KpuTtepujymu u ejieMEeHTH OLleHbMBAKHA Y HACTABH
¢pusuke

Ctpyuno Behe npupoaHUX HayKa, HACTABHUITN (PU3HKE

Y4eHuIy o1 mecTor A0 OCMOT pa3peaa ce u3 GU3MNKe OIeHhYy]y Ha TPH HAUMHA:
1. mucmeHo,

2. yCMEHO,

3‘ Ha OCHOBY aKTUBHOCTH Ha 4acy.

Y cMeHo oarosapame

Yyenunu yBek Tpeba ma Oyay NMpUIPEMIbEHH 32 YCMEHU OATOBOp. Mory OWTH HMCIUTHBAHU
CBaKOI' yaca, ¢ TMM IITO MMajy MpPaBO jJEJHOM y TOKY IOJYTOAMINTA Ha U3BUIEHE U TO Tpe
MoYeTKa yaca, YKOJHMKO IpOIEHE Ja HUCY CIPEMHH 3a OAroBapame. M3Bumeme ce He Moxke
UCKOPHUCTUTH KaJla HaCTaBHUK MPO30Be yueHuka, Beh uckibyunBo mpe. OueHa ce ymnucyje y
JTHEBHUK. YUEHUIM MOTY MIOMPABIbATH CBOj€ YCMEHE OATOBOPE.

Kontpoane Bexbe

Konrponne Bexx6e n3Boauhe ce npema yHarpen yTBpheHOM IutaHy Koju he OMTH MCTakHYT Ha
cajty mkoje. OreHa ce ynucyje y THEBHUK.
VY Tabenu cy UCTaKHYTH KPUTEPUjYMH 32 OLICHUBAkh-¢ KOHTPOIHE BexOe:

OllcHa IIPOLIEHAT O6pa3zoBHu HHBO | OOpa30BHU HUBO
1 0-29%
2 30%-49% OCHOBHM HUBO IIPETNIO3HABAE
3 50%-69% Cpenmu HUBO penpoayKIurja
4 70%-85% Cpenmu HUBO pa3zymeBame
5 86%-100% Hanpennu sHuBo NprUMeHa

AKTHBHOCT VYEHHKA

VY akTHUBHOCTH YYCHHKA CIaJajy KpaTKd YCMEHHU OJTOBOPH HA Yacy MPWJIMKOM OOHABIbama WU
oOpaze HOBe JeKIWje, u3paga nomMahux 3amataka, paja JabopaTOpHjCKUX BEXKOH, KpaTKH
IIPOjeKTH, IETHAECTOMUHYTHE NIPOBEpE, U3paja IpTexka U npe3eHTanrja. HacTBaHuk cBaku dac
MpaTH aKTUBHOCTH YUYE€HHKA U OJIarOBpeMeHO OeJieHu y CBOjy IMeaaromky cBecky. Ha taj Haunn
HACTaBHUK (OPMATHBHO OIelYyje YydeHuKa. LlelokymHa akTHBHOCT YYeHHKa MOXe OWUTH
U3pakeHa CyMaTUBHOM OIICHOM Yy JTHEBHUKY.



IleTHaecTOMHHYTHE IIPOBEPE

OBakaB BHJ NpoBepe HE Mopa OuTH yHarpen HajaBjbeH. CIyXH Kao MoBpaTHa MHQoOpMaluja
YYCHHKY W HACTaBHUKY O IOCTHUTHYhy ydeHHKa, yTH4e Ha OIEHYy M3 aKTHBHOCTH M MOXE ce
y3€TH y 003HUp NPUINKOM YTBpHBamba 3aKJbyuHE OICHE.

[IIkoJicKka cBecka

HacrtaBHuk MoOXe J1a OLeHH paJHy CBECKY y4€HHKa Ha Kpajy MOJIyTOAMIITA/IIKOJICKE TOAMHE.
HacraBHuk onemyje: caipikaj CBECKe, YPEIHOCT, LIPTEXE, T0JaTHE TEKCTOBE...

KDHTGDHiVMPI 3a BpCAHOBAKC I'PYIIHOT paaa

['pynnu pan EneMeHTH npolLeHe 3a/1aTKa ca [I0Ka3aTeJbuMa
HuBo nocturnyha Pan y rpynu Io3HaBamwe Pa3mena,
TeMaTHKe NOBe3UBame U

NpUMeHa uaeja

KOMNJ1emHo VYuyennk capaljyje ca | YdeHuUK mocemyje Y4eHuK pazmMemyje
YJIaHOBUMaA TPYIIE, 3HamWa, aKTUBHO ujeje ca ApyruMa u
yBa)kaBa BUXOBE MOJICTUYE Pa3MEHY npuMemYje uiaeje 3a
noTpebe Kako Ou ce | Wjeja v 3Hama ca pelaBame 3a/1aTka.
3a/1aTak MmTo YJIaHOBUMA TPYIIe U
ycrenHje 00aBuo. | yBakaBa lbUXOBE

uzeje.

0eUMUYUHO Y4yeHuky je Yyenuk nocemnyje VY4yenuky je norpedbHa
norpedHa nmomoh U3BECHA 3HaKka U MAJIO | MOMOh y IpUMEHHU
Kako Ou capahuBao cynenyje y pa3MeHu ujeja y peraBamy
ca WIaHOBHMA TpyIie. | uieja. 3a/1aTKa

HUuwma Y4eHuk je YueHHK OMaJlOBa)kaBa | YUYEHHUK HE JIONPUHOCH

HEYyCTICeIIaH KaJ paau
y rpynu.

MUILBEHE OCTATTUX
YJIaHOBA Y TUMY.

3ajeTHUYKOM pafy.

BpcTa, HUBO M 00MM 3HAIbA M AHTA’KOBAIh€ VUYEHHKA OlIeHhYjV Ce TAKO JIa OIIEHYV:

omyn4yan (5) nobuja y9eHHK KOjU Y TIOTITYHOCTH ITOKa3yje CIIOCOOHOCT TpaHCcopMalrje 3Hamba
U TIpUMEHE y HOBUM CHUTYyaIlljama; JaKo JOTMYKHU TOBE3yje YHECHHUIE U [10jMOBE; CAMOCTAIHO
W3BOJIM 3aKJbY4YKe KOJH C€ 3aCHHMBAJy Ha MOJAIlMMa; pellaBa mpodieMe Ha HUBOY CTBapaadykor
MUIIJbEHa U Y MOTIYHOCTH KPUTHYKH pacylyje; mokasyje u3y3eTHy CaMOCTaTHOCT y3 U3Y3€THO
BHCOK CTEICH aKTHBHOCTH U aHT'KOBamba.

BpJ10 A00ap (4) 1oOuja y4eHUK KOjU Y BEJIMKOj MEpH MOKa3yje CIIOCOOHOCT MpHMEHE 3Hama U
JIOTUYKH TIOBE3Yje YMILEHHUIIE W TI0JMOBE; CAMOCTAIHO M3BOJM 3aKJbydKe KOjU C€ 3aCHUBAjy Ha
MoJIAIMMa; pelliaBa MojeAnHe MpolieMe Ha HUBOY CTBapajayKor MUILbEHa M Y 3HATHO] MEpU
KPUTHYKK pacylyje; moKka3yje BeIWKY CaMOCTaJHOCT M BHCOK CTENEH aKTHBHOCTH |
aHTa)KOBamba.

no6ap (3) nobuja yueHUK KOjH y IOBOJbHO] MEPH MOKa3yje CIOCOOHOCT ynoTpede nadpopmMaimja
y HOBHM CHUTYyallljaMa; y 3HATHOj MEPH JIOTMYKH MOBE3yje YNI-CHUIIE U MT0jMOBE; BehuM aemnom
CaMOCTAJTHO M3BOAM 3aKJby4Ke KOjH CE€ 3aCHHMBAjy Ha MOAANMMa M JETMMHUYHO CaMOCTAIIHO



pemiaBa IojeauHe MpodieMe; y OBOJBHO] MEPH KPHUTHUKH pacylyje; mokaszyje NeTuMUYHU
CTEIeH aKTUBHOCTHU M aHTa)KOBamba.

A0BOJbAH (2) moOWja yYEHHWK KOjU 3Hama Koja jé OCTBapHO CYy Ha HUBOY PENPOAYKIIHjE, Y3
MUHHMAJHY [IPUMEHY; Y Mamb0] MEpH JIOTHUKU TOBE3Yyj€ YUNHECHUIIE U TIOJMOBE M UCKJbYIHBO Y3
MOAPINKY HAaCcTaBHMKAa W3BOAM 3aK/byUYKe KOJU C€ 3acCHHMBAJy Ha TOJalMMa; TOHEKan je
caMmoCTajiaH y pelaBamby NpolieMa U y HEeJI0BOJbHO] MEpU KPUTHUKU pacyhyje; mokasyje Mamu
CTETeH aKTUBHOCTHU M aHTa)KOBamba.

He0BoJbaH (1) 100uja yueHUK KOjU 3Hama KOja jeé OCTBApHUO HUCY HM Ha HUBOY MPENO3HABAbA
1 HE TOKa3yje CIOCOOHOCT PENpoaAyKIHje U MPUMEHE; HE U3BOJM 3aKJbYYKE KOJU CE€ 3aCHUBA]Y
Ha MojaluMa; KpUTHYKH He pacylyje; He moka3yje MHTepecoBame 3a ydenhe y akTHBHOCTHMA
HUTH aHTa)KOBaIbe.

» 3ak/by4yHa oleHa yTBplyje ce Ha Kpajy MPBOT U APYTOT IMOJYTOJAWINTA, HA OCHOBY CBUX
M0jeIMHAYHHX OlleHa (*HajMame YeTUPU OlLlEHE TOKOM IOJYrOAMIITA) KOje Cy YHeTe y JHEBHUK
0]l IOYEeTKa IIKOJICKE TONHE.

3akipydHa olleHa He Moxe na Oyzae Beha o Hajpehe mojeanHavHe OlieHE yIMUCAHE Y JHEBHUK,
nobujeHe OUI0 KOjoM TEXHUKOM ITPOBEPE 3HAmbA.

3akJby4Ha OlleHa Ha TOJYTOAMIITY HE y3MMa C€ y 003Up NPUWIMKOM yTBphUBama apuTMETHUKE
CpeauHe Ha Kpajy IpYyror NOJyrouIlTa.

Ykonuko y4deHHWK cTthde oOpasoBame W Bacmurame mo MOIl-y 1, omemyje ce Ha OCHOBY
aHra)xoBamkba M CTEMEHa OCTBAPEHOCTH UCXOJa, y3 IMpuiarohaBambe HauWHA U TIOCTYIKA
OLICH-UBAhA.

YKONUMKO ydeHUK cThye oOpa3oBame W BacmuTame mo MOIIl-y 2, omemyje ce Ha OCHOBY
aHra)XOBama M CTENEHa OCTaBPEHOCTH NMPHIIaro)eHuX HUJbeBa U UCX0J1a, KOjU Cy AehUHUCAHU Y
MEpPCOHAIN30BAHOM IUIaHY HAacTaBe W Yyuewa, y3 MpuiarohaBame HauMHA W IOCTYINKa
OLICH-UBAHA.

Onuc moTpeOHUX 3HaWkA U BEIITHHA 33 JOOUjamke OlleHe U3 (hU3UKeE:

Ouena oxiuyan (5)

e VueHHK NpUMEkYje 3Hamba, YKIbYUyjyhu U METO0JIONIKA, ¥ CIIOKEHHM M HEMO3HATUM
CUTYyaIlfjama;

e (CaMocTallHO W Ha KpeaTMBaH HA4YWH O0jallllhbaBa W KPUTHYKH pa3Marpa CI0XKEHE
CaJp)KUHCKE TeIMHE U HH(OpMaIlrje; MPoIekhyje BPeIHOCT TEOpHja, Ucja U CTaBOBa;

e bupa, nmose3yje u BpeaHYyje pa3IMIUTE BPCTE U U3BOPE MOIaTaKa

e ®dopmynuIle MPETIOCTaBKe, IPOBEPaBa UX U AprYMEHTY]j€ pellieiha, CTABOBE U OJUTYKE;

e PemaBa mpobOiieMe KOjU MMajy W BHUIIE pelleHka, BpeaHyje W olOpasiaxke pemema U
IPUMEHEHE TTOCTYITKE;

e lI3paxkaBa ce Ha pa3nUUUTe HauWHE (YCMEHO, MHUCAHO, rpapUyuKH, MPAKTUYHO, U Ap.),
ykbyuyjyhu u  kopumheme uWHPOPMANMOHUX  TEXHOJOTHMja ©  Tpuiarohasa
KOMYHHKAIIM]y ¥ HAYHH NPE3CHTAIN]je Pa3THIUTHM KOHTEKCTHMA,;

e (CamocTalHO W3BpIIABa CIOXKEHE pagHe 3adarke momrtyjyhu craHgapaIu3oBaHy
poreaypy, 3axTeBe 0e30€MHOCTH M OdYyBama OKOJWHE, IO0Ka3yje WHUIHM]jaTHBY U
npuiarohasa u3Boheme, HAUMH paja U CPeACTBAa HOBUM CUTYaIlHjama;

e JlompuHOCH TPYHHOM pajy NpPOAYKIHUjOM HAEja, HWHULUPA W OpraHusyje IMoJely
3aJaTaKka; yBakaBa MHIUBCHA IPYIHX WIAHOBA TPYNEe M MOMaXe UM Y pear3alluju
IBUXOBUX 3a/laTaka, MoceOHO Yy CHTYallUjH ,,3acTOja” y TPYITHOM pany; GOKyCHpaH je Ha



3ajeIHUYKY IMJb TPYIHOT pajia U Ipey3uMa OJIrOBOPHOCT 3a peaH3alyjy MpoayKaTa y
3aJJaTOM BPEMEHCKOM OKBHPY;

VY1Bphyje npuopuTeTe U pU3MKE U Ha OCHOBY TOTa IUIAHUPA M OPTaHU3yje KPaTKOpPOUYHE
1 IyropoOvYHE aKTUBHOCTHU U ojipel)yje moTpeOHO BpeMe U pecypce;

KoHTuHyHnpano moka3yje 3aMHTEPECOBAHOCT M OJTrOBOPHOCT IIpeMa COICTBEHOM
MPOIIECy Yueha, yBakaBa MPENOpyKe 3a HAMpeI0Bambe U pealinsyje ux.

Y4eHuk penpoiyKyje rpaauBo, pasyme, Hajgorpalyyje cTedeHa 3Hama.

CamocranHo ofOpasnaxe caapxaj HaBojgehum M cBoje mpumepe, pemraBa M CIOXKEHE
npobneme u 3axarke. OAIMYHO MO3Haje (PU3HMUKE MOjaBe, U3BOAM 3aKJbYUYKE Ha OCHOBY
(M3UYKKX T10jaBa KOje je BUIEO WIIM 3aMHCIIHNO, TTOBE3Yje ToAaTKe ca rpaduka U Ipyrux
BU3YyeNn3alija, KOpeJHile CTeueHa 3Hamba ca caipykajuMa JIpyTux MnpeaMeTa.

Moe IpeHOCUTH CBOja 3Hama JAPYruMa M CUTYPHO M jaCHO M3JIa)Ke COTICTBEHE CTaBOBE
0 MPOOJIEMATHUIIHN.

Ouena BpJ1o 106ap (4)

Jlormuky opraHu3yje W CaMOCTaJTHO TyMaud CIIOKEHE CaJpKUHCKE IMEIHHE W
uHopmalyje;

[ToBe3yje campikaje U KOHIIETITE U3 PAa3IMYUTHX 00JacTH ca CUTyallijama U3 )KUBOTA;
[Mopenn w pas3BpcTaBa pa3iW4YWTe BpPCTE IMOJaTaKka IpeMa BHIIE KPHUTEPHjyMa
HCTOBPEMEHO;

3ay3uMa cTaBOBE Ha OCHOBY COIICTBEHHX TyMauema U apryMeHara;

YMe na ananmsupa npobieM, u3BpIM u30op oaroapajyhe mporeaype u mocTyrnaka y
pelaBamby HOBUX MPOOJIEMCKUX CUTAYIIH]a;

N3paxkaBa ce Ha paznuuuTe HauWHE (YCMEHO, MUCAHO, TpaUuKH, MPAKTUYHO, U Ap.),
ykJbyuyjyhu u  kopumheme uWHPOPMANMOHUX  TEXHOJOTHMja | Tpuiarohasa
KOMYHHKAIIH]y 33JaTUM KOHTEKCTUMA;

CamocTanHO M3BpIIaBa CIOKEHE pajJHEe 3aJaTKe IMpeMa CTaHIapAM30BaHO] MPOLEIYpH,
Oupa mpubop M ajaTe y CKIaay ca 3aJaTKOM U 3aXTeBUMa 0e30€IHOCTH W OYyBamka
3[IpaBJba U OKOJIMHE;

[Inanupa nUHAMUKY pajia, OpraHu3yje aKTUBHOCTH y TPYIH, peann3yje COICTBEHE
3a/jaTke UMajyhu Ha ymy IIaHHpaHe 3ajeTHUYKE MPOAYKTE TPYITHOT pajia;

[Tnanupa u opranusyje KpaTKOPOYHE M AYrOpOYHE aKTUBHOCTH, YTBphyje mpUOpUTETE U
onpehyje moTpedHO Bpeme U pecypce;

KoHTHHYHpaHO TOKa3yje 3aMHTEPEeCOBAHOCT 3a COICTBEHM IPOLEC y4era, yBakaBa
MPENopyKe 3a HANpEI0Bakhe U YIIIABHOM UX peajn3yje.

VY cramy je Aa Haxorpaau cteyeHa 3Hama. Caapikaj oOpasiake caMOCTaHO, KOPHUCTH
3a/1aTe MPUMEpPEe U CaMOCTATHO peliaBa mpooseme u 3aaarke. [1o3Haje o3Hake Gpu3nukux
BEJIMYMHA, TIOBE3Yyje 3ajaTe IMOJATKEe, PETKO HE MOXKE Jla pelld CIIOKEHE mpoldiieme u
3aJaTKe, HUje caMOCTallaH y pelllaBamby HajTeKUX 3aJaTaKa.

[TpunvkoM M3pajie padyyHCKUX 3a/iaTaka CHajJa3W Ce M pelaBa M 3aJaTKe KOjU Cy CaCBHM
HOBM, Y3 IIOBE3MBalkE€ CBUX CTEUCHHMX 3HaWka W3 CBUX IIKOJCKUX MpeIMeTa.,
kopuithemeM Beh Bul)eHUX U peIIeHuX 3aaTaka.



Ouena xo6ap (3)

Pazyme u camocTaiHo objamrmaBa OCHOBHE 110jMOBE U Be3e u3Mel)y \bux;

Pa3BpcraBa pasnuumuTe BpCTe IOAaTaka y OCHOBHE KaTeropuje IpeMa 3aJaToM
KPUTEPHjyMY;

VYMe na hopMynuine cBoje CTaBOBE, MPOLIEHE M OJUTYKE U 00jaCHH HaYMH KaKo je JI0IIao
10 BUX;

bupa u npumemyje onrorapajyhe moctynke u Mmpoleaype y periaBamy TPOOIEeMCKUX
CHTyalllja y IO3HATOM KOHTEKCTY;

YMe jacHO na uckaxke oapeheHu campikaj y ckiamy ca 3aXTEBOM M Ha ojaroBapajyhu
HayuH (YCMEHO, MHCMEHO, TpadUyKH, MPAaKTHYHO, U JNp.), YKbydyjyhu kopumheme
MH(OPMAIMOHUX TEXHOJIOTH]a;

CamocTanHO M3BpIIaBa PyTHHCKE PajHe 3aJaTKe IMpeMa CTaHAapH30BaHOj MPOIEIYpH,
KopucTehu mpubop U anare y CKiIaay ca 3aXTeBHUMa 0e30€THOCTH W O4YyBama 3/IpaBjba U
OKOJIMHE;

W3BpmiaBa nopesbeHE 3aJaTKe y CKIAAy C IMJbEBUMA, OYCKHMBAHUM INPOJYKTHMA WU
IUTAHUPAHOM JAMHAMHKOM pajia y TPYIH; yBaXKaBa WIAHOBE THMa U PA3IMYUTOCT HJEja;
[Inanupa u opraHusyje KpaTKOpOYHE aKTUBHOCTH M ojpehyje moTrpeOHO Bpeme u
pecypce;

[Tokasyje 3aMHTEpECOBAHOCT 3a COICTBEHH IIPOIEC y4era, yBakaBa IPEHOpyKe 3a
HampeI0Bamke U ISTMMUYHO UX peansyje.

VYdeHUK penpoayKyje M pazymMe OCHOBHE (hPM3MYKE TOjMOBE, pasyMe Caapikaj, ald je
HOBpIIaH y HErOBOj MPUMEHH.

Canpxaj Moxe 0O0pa3imoXuUTH Kopuctehw 3amare mpuMepe, aal y3 WHTEPBEHIH]Y
HACTaBHUKA.

[To3Haje ocHOBHE (pu3nuke Gopmyse, CaMOCTATHO pelllaBa 3aJaTKe CPelmbe TEXKUHE, U
npobieme.

YMe na pemu padyHCKe 3aJaTKe KOju Cy CIMYHHU 33januma palleHUM Ha peloBHO]
HACTaBH.

[ToHekas rpeny NpUIMKOM CAaMOCTAIHOT pelllaBarma CI0KEHUX MpobiemMa WK 3ajaTaka.
[ToBe3yje moagaTke nmpukasaHe rpaduuuma, camkama Wik TadUIiaMa i HHTEPIpeTHpa UxX
CaMOCTAJTHO.

JacHo m3naxke caapixkaje anu je HejacaH y apryMEHTAIH]jH.

Ouena n1oBosbaH (2)

[To3Haje u pazyme KJby4HE IMOjMOBE U MH(OpMaIMje U MOBE3yje MX Ha OCHOBY 3aJaTOT
KpUTEpHjyMa;

YcBojuojeoarosapajyhyrepMiUHOIOTH]Y;

3akJbydyje TUPEKTHO HA OCHOBY Topelema 1 aHaJIoTHje ca KOHKPETHUM MTPUMEPOM;
CriocobaH je ma ce onpeen U UCKaXe CTaB;

[Ipumemyje onaromapajyhe mocTymke u Tpoleaype VY peliaBamby jeIHOCTaBHUX
poOJIEMCKHX CUTYaIlMja y MO3HATOM KOHTEKCTY;

YMe jacHo Ja HCKaxe MOojeIMHOCTH Y OKBUPY oApeheHor canapikaja, np>kehu ce ocHOBHOT
3axTeBa M Ha oxarosapajyhm HaumH (yCMEHO, THMCMEHO, rpaduyKku, MPaKTUYHO, U [p.),
yKJbyuyjyhu u kopumiheme nHPOPMaITMOHUX TEXHOJIOTH]a;

Y3 HMHCTpyKIMje W3BpIIaBa PYTUHCKE pagHe 3agaTke IpeMa CTaHAapAU30BaHO]
npouenaypu, kopucrehu mpubop u anaTe y CKIaay ca 3axTeBuMa 6e30eTHOCTH U OUyBamba
3[IpaBJba M OKOJIMHE;



W3BpmiaBa nonesbeHe 3a/1aTKe MCKJbYYHMBO HA 3aXTEB M Y3 MOJAPIIKY OCTAJIMX YIAHOBA
rpyrie; yBakaBa 4wiaHOBE TUMA U PA3TUUUTOCT UJIEja;

[Tnanupa u opraHusyje KpaTKOpOUHE aKTHBHOCTU HAa OCHOBY 33/1aTUX YCIIOBA U PECypca;
[ToBpeMeHO TOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COIICTBEHH TPOLEC y4eHa, a MPEnopyKe 3a
Hampea0Bambe peaansyje y3 cTaiHo npaheme.

Y4eHHK pernpojyKyje U Iperno3Haje OCHOBHE MOJMOBE: pa3yMe CajprkKaj, alld He 3Ha J1a ra
NPUMEHHU HU 00pa3JiokKK Ha HETTO3HATUM 3a/1alluMa.

[To3naje ocHoBHe (u3uuke Qopmyse, aal YeCcTO TPEelld MPHIUKOM CaMOCTaITHOT
pelaBama 4ak U jeJHOCTaBHUX MpoOieMa 1 3a/1aTaka.

[Ipeno3Haje momaTke mpuKaszaHe rpaduimMa, caukaMa Wik y TabenaMa ajau X He MOXeE
y MOTIIYHOCTH CaMOCTaJIHO HHTEPIPETHpaTH, Beh My je moTpedHa momoh HacTaBHHKA.
ApryMeHTyje IOBPILIHO U HECUTYPHO I1a je HejacaH U y U3Jaramy rpajausa.

Ouena HenoBosbaH (1)

Y4yeHuKk KOjU HE HUCIyHhaBa KPUTEpHUjyME 3a OILICEHY J0BOJbaH (2) W HE TOKasyje
3aWHTEPECOBAHOCT 32 CONICTBEHU MPOLIEC YUCHa, HUTH HaIlpeIaK.

VYdeHHUK He Mperno3Haje OCHOBHE (PU3MYKe IT0jMOBE, I UX CaMO MOKe HaOpojaTH.

He moxasyje pasymeBame caapkaja HM y3 IOMOh HacTaBHHMKAa W HHJE y CTamy
CaMOCTAJTHO JIa Ta PENPOIYyKYje.

He Morxe caMOCTaIHO /1a pelraBa HajlmpoCTHje pauyHCKe 3aaTKe.



Kputepujymm ouersmBara — pusmka

Ol ,Papoje AomaHoBnh“

INECTH PA3PE/J

HACTABHA
TEMA

UCXO0 U

OLIEHA

KPETAE

VYdenk/yueHuna ae(uHUIIE MEXaHUIKO KpeTame; AeuHHIIe pedepeHTHO
TEJNO0, pas/iMKyje BpPCTe KpeTama MpeMa OO6JIMKY MyTake U OpP3UHU TeJa,
u3padyHa Op3uHy KpeTama Teja ako Cy My I03HaTH Mpel)eHn myT u Bpeme;

JloBo/baH

(2)

N3pauynaBa Bpeme ako cy My Mo3Hatu npeheHu myt u Op3mHa Kperama
Tena; M3paduyHaBa mpeheHM MmyT ako Cy My IO3HATH BpeMe W Op3uHa
KpeTama Tena; Jlegunuiie myramy, npeheHn MmyT, KOPUCTH O3HAKy M MepHe
jenuHuue 3a npeheHu myT ; JeUHUIIEe BPEMEHCKU TPEHYTaK/HHTEpBajl, KOPUCTH
O3HaKy U MEpHY jeIMHHUILY 32 BpeMe;

Job6ap
(3)

I'paduuxku  mpencraBba 3aBUCHOCT Op3WHE O] BpPEeMEHA; TpapuIKu
NpeacTaB/ba 3aBHCHOCT TmpeljeHOr myra o BpeMeHa; nepuHMIIe
MIPOMEHJBUBO TPABOJUHU]JCKO KPETamke; 3Ha IITa je Op3uHa, ’eHY 03HAKYy U
MEpHY jeIMHUIly; IITa Cy BEKTOPCKE BEJIMYMHE; O4YMTaBa MOJATKE ca
rpadrkoHa

BpJio
Jlobap
(4)

[Topenu O6p3uHe KpeTamba pa3InYUTUX Tela; 00jaCHH PEIaTHBHOCT KPeTama;
npeTBapa MepHE jeAuHWNe 3a Op3uHy; Wu3padyHa cpenmy Op3uHy mpu
MIPOMEHJHPMBOM IIPABOJIMHU]CKOM KpEeTamy; pelllaBa KBAHTUTUBHE M KBAIMTATHBHE
poOIeMCKe 3a/1aTake

OpnvyaH

(5)

CHJIA

YueHuK/ydueHHIIa yMe J1a TIPETo3Ha TPaBUTAIIMOHY CIUTY M CHITY Tpemha Koje Aeyjy
Ha Tejla Koja MHUPY]y WM ce Kpehy paBHOMepHO. YUEHHK yMe Ja TIperio3Ha
TPaBUTAIMOHY CHWJIY y je[IHOCTABHUM CHUTYyalljamMa, Ha TIPUMEp Kao jeHY OJ JBE
chiie Koja Jelyje Ha TeJo Koje MHpyje, a Koje ce Haja3d Ha XOPH30HTAIHO]
MOJJI03K. YUCHHK, Takohe, 3Ha J1a je y OJICYCTBY OTIOpa IMOJUIOre rpaBHTAIMOHA
CHJIa Y3pOK TaJlamba Tena. Y cuTyalldjaMa KaJia Tejo KJIM3a 110 IMOIJI031 YYCHUK 3Ha
Jla Ha Iera JIellyje Ciiia Tpelkha. 3Ha Jla ce OHa CYIPOTCTaBJha KpeTamy | 1a he y
Clly4ajy Kajia y TpaBily KpeTama HeMa JPYTHUX CHJIa Koje JISNyjy Ha Tell0 Koje ce
KJIM3a, CWJIa TPCHa 3ayCTaBUTH TEJIO. YUCHUK/YYCHHIIA yME Jla IMPEro3Ha cCMep
JIeTIOBarba MarHeTHE M €JIeKTPOCTATHYKE CUIIe YUCHHWK 3HA Jla CTAIHU MAarHeTd
nMajy nBa moma, N u S, W J1a Teja MOTy OWTH TO3WTHBHO HWIJIM HETaTHBHO
HaeJIeKTpUCaHa. HaBelie MTPOMEHE Koje HACTajy MpH y3ajaMHOM JIeTIOBamkby JBa TEIa;
HaBeJle Koje BpcTe Aedopmaruja mocToje; HaBeAe nmpuMepe JedopMaliija, HaBeae
MPOMEHE KOje HacTajy NpU y3ajaMHOM JIEJIOBamy JIBa TeJa;, HaBele KOje BpCTe
nedopmanmja mMocToje; HaBeme mpuMmepe nedopmanrja, HaBEAE O3HAKY W MEPHY
JEIMHUITY 3a CHITY

Y4eHHK mpeno3Haje Kaja je y3ajaMHO JIeloBamke u3Mel)y /Ba Tella MpHBIAYHO,
OJTHOCHO 07100jHO. [lopen Tora mTo mperno3Haje cMep HHTEPaKIlhje, YICHHK yMe 1a
npeno3Ha Ja he mATepakmnuja OuTH HajBeha y cilydajy Kaa Cy MarHeTH, OJHOCHO
HaeNeKkTpucana Tena, mehycoOHo Hajommwku. M3pasm cuny y oarosapajyhum
MEPHHM jeJIMHUIIaMa; 00jaCHHU IITA je TPEH-E, KaJia Ce jaBJba U OJ1 Yera 3aBHCH; IIITa
j€ OTHop CpemrHe, Kaja ce jaBjba M OJ] Yera 3aBHCH; 00jaCHI MarHeTHO JICJIOBAhE U
HaBele OCOOWHE Maruera; o0jacHH EIIEKTPUYHO JENIOBak¢é W HaBele OCOOMHE
HaeJIeKTPUCAHUX Teja; 00jacHU TPAaBUTAIMOHO JeIoBamke n3Mely 1Ba Tea

Y4yeHnK yMme ga Tpeno3Ha eNacTHYHy CHWIy y CHCTEeMHMa Yy KOjHMa IIOCTOJH




eJIaCTUYHA OIpyra; Mpero3Haje mpasall U cMep enactuune cuwie. Ouekyje ce aa y
3aanuMa y KOjuMa ce TpoBepaBa MOCTOjamhe €IACTUYHE CHJIC, TIOCTOjH jOIT HeKa
cuia (Hajuenthe rpaBUTAaOHA) KOja YPaBHOTEKAaBa J€jCTBO €JIACTUTHE CHJIE.

Y4eHrK/y4eHUIIa 3Ha OCHOBHE OCOOWHE IPaBUTALMOHE U €JIACTUYHE CUIIC U CHUIIC
MOTUCKa YUYCHHK 3HA Jia je TPaBUTAIlMOHA CWJIa YBEK MPHBIAYHA M J]a 3aBHCU O]
Mace Teia. 3Ha Jja je Cuiia Texe TpaBHTAIlMOHA CHWIa. YYEHHK 3Ha Ja OJpend
nmpaBal] U CMep eJacTHYHEe CHIIe KOJ HWCTETHyTe, OJHOCHO calujeHe orpyre;
MpeTBapa Mame jeJIMHUIE 3a culy y Behie m oOpHYTO; 3HAa IITa je BEKTOPCKU
KapakTep Cwie, Tj. Ja OAPEAM MpaBall U CMEP HCHOT JCNOBamka; 3HA IITa CY
KOJIMHEPHE CHWIIC; 3Ha ITa je pe3ynryjyha cumia; 3Ha Kako Jelyje chia 3eMJbHHE
TeXe; 3Ha IITa je TeKWHA Tena. PerraBa jeTHOCTaBHE pauyHCKE 3a/1aTKe.

PemaBa pauyHCke 3amaTke, M3BEIE NEMOHCTPALMOHU OTJIEN, CIIOXKH CHIIC
KOje Jlelyjy AY)X HCTOT TpaBIa W OJPEIH WHTEH3HUTET, MpaBall U CMep
pesyaryjyhe cuiie, n3Mepu MHTEH3UTET CWIe TUHAMOMETPOM; 3Ha Ja ce
MPUHIMI pajia IMHAMOMETpa 3aCHHBA Ha Je(OPMHUCAIbY OTIPYTE.

Mepeme

VYueHuk npenosHaje n1a je Bara ypehaj 3a Mepeme mace, XpOHOMETap/IITOIEPHLA
ypehaj 3a Mepeme BpeMeHa, TEpMOMETap Ce KOPHCTH 32 MEpEme TeMIepaType,
MEH3ypa 3a Mepeme 3ampeMuHe. lIperno3HaBame ce cacToji y TOME Ja yYEHHK
Oupa oaroBOp M3 MOHYhEHOT cKkyma Mepmia U ypehaja. YueHHK/ydeHHIIa yMe na
9qHTa MEpHY CKaJly U 3Ha Ja OJPEIU BPEIHOCT HajMAmET MOIe0Ka YUEHUK KOPUCTH
oaroBapajyhe anamorHe ypehaje 3a Mepeme (MeTapcka Tpaka, MEH3ypa,
XpOHOMeETap/IITONEpULIa, Bara, TEpMOMETap, amIepMerap, BOJITMETap) W 3Ha Ja
OJIpeaN KOJIMKAa j€ BPETHOCT HajMamer IOJCOKa Ha MEpPHO] CKajad W OYHTaBa
BpPEIHOCT M3MEpeHe (GU3NUIKE BEIMUMHE. Y UCHHK 3HA J1a 3alHIlle H3MEPEHy OpojHy
BPEIHOCT ca OATOBapajyhoM jeANHULIOM Mepe.

VueHnk/ydeHuna 3Ha Ja KOPHCTH OCHOBHE jEIMHHIE 3a JyXHHY, Macy,
3anpeMuHy, TEMIIEpaTypy u Bpeme (MeTap, KWIOMeTap, IEHTUMETap U MIJIUMETap
3a Iy)KUHY, Yac, MHHYT M CEKyHJ 3a BpeMe HUTHA.) YUYCHHK/YU4eHHLa yMe Ja
Nperno3Ha jenuHuIe 3a Op3uHy YUYeHHK Iperno3Haje Ja je OCHOBHA jeAMHUNA 3a
Op3uHY m/s, ajiy Ja C€ Y CBaKOIHEBHOM YXHBOTY decTo Kopructr km/h. Yuenuk 3Ha
KaKo Ce I0CTaBJba MEPHA TPaKa NPH MEpEerY TyXKHUHE, 3Ha MOJ] KOjUM YIJIOM Tpeda
7a Tiefla CKaJdy MEeH3ype a O Mepeme OWmIo MCIPaBHO. yMe Ja KOPHCTH JICEHHD,
MEpHy TpakKy, Bary ca OINpYyroM, MEH3ypy, TepMOMETap H IUTONEPHILY
(xpoHomerap)

VYueHuk/ydeHunia Tocenyje MaHyeJIHe CIOocOOHOCTH TOTpeOdHe 3a pax y
naboparopuju, yMe Ja Cce MNpuAp)KaBa OCHOBHUX IIpaBWJIa TIOHAIIAKka Y
n1abopaTopuju, yMe Jia MPETNo3Ha JI03BOJbCHE jeIMHUIIC Mepe u3BaH Sl, HIp. nuTap
WM TOHY 3HA Ja je JIUTap WCTO ITO W JeIUMeTap KyOHH M Ja Cy TO jeTUHUIIES
KojuMa ce MepH 3anpemMuHa. [IperBapa qutpe y MeTpe kKyOHe u o0pHyTO. [IpeTBapa
TOHE y KWIOrpaMme U OOpHyTO. YMe Jia KOPUCTH Npe(UKce U IpeTBapa OpojHe
BPEAHOCTH (M3WYKUX BEIIMYMHA U3 jSHE JeIUHHIIC Y APYTY, HIIP. KAJIOMETPE Y
MeTpe YYEeHHK 3Ha Jia KOPUCTH NpeduKce MHIIH- M KHJIO-, U yMe Jia NpeTBapa
jenunurie. Ha mpuMep, 3Ha 1a MpeTBOPH KWIOMETPE Y METpe W OOpHYTO, Kao U
MUJIHMETPE y MeTpe, W OOpHYyTO. 3Ha Kaja Mepema IOHABJhAMO BHIIE ITyTa
Y4eHUK 3Ha Jla MPU UCITUTHBAKY I0jaBa y MPHUPOJIU MOHOBJEEHA MEPEHA Y UCTUM
YCIIOBUMAa MOTY JaTW Pa3JIMYMTE PE3yJITaTe U Ja y TOM CIIy4dajy Ta Mepema Tpeda
MOHOBHTH BHIIIE ITyTA.




V4eHUK/y4eHHIa U3padyHaBa MOBPIIMHY, U3padyHa 3allpeMUHY, U3padyHa
Cpery BPEIHOCT, allCOJIyTHY U PEJIIATUBHY IPELIKY MEPEHA; OAPEIU OIICET
U BPEIHOCT HajMamer I0/eJbKa, U3MEPH 3allPEMUHY TCYHOCTH; M3MEpU U
u3padyHa 3alpeMHHY Tela HelpaBUJIHOT oO0nMKa, yme TaberapHO H
rpaduuKy Ja IpUKaxKe pe3yiTare MocMarpama WK Mepema, yMe Ja BPIIH
JeIHOCTaBHA yOTIlITaBamba U CUCTEMAaTH3aIH]y pe3yJiTaTa, yMe Jia peanusyje
eKCIIEPHMEHT 110 yIyTCTBY. Pasinkyje je AMPEeKTHO U HHIMPEKTHO MEPEHHE;

MACA U
['YCTUHA

Y4eHuk mpemno3Haje 11a je Bara ypehaj 3a Mepeme Mace, Mpeno3Haje MepHe
jeaMHHUIIE 32 Macy, PENo3Ha MpUMepe Mace U HHEPTHOCTH Yy
CBaKOJTHEBHOM)KMBOTY; HaBeJle O3HAKY 3a Macy, OCHOBHY jeIMHHILY Mepe,
jenuHuIle Mame U Behe o1 ocHOBHE;

3Ha MpUHIMI pajia Bare; M3MepU Macy Tella, 3Ha IITa je TYCTHHA, Koja je
IEHA 03HaKa U OCHOBHA MEpPHA jeIMHUIIA; TOBEXKE MaCy U HHEPIIH]Y;
JEMOHCTpUpA UHEPIIH]Y Tela

VYdeHuk/y4eHuna pasymMe U npuMemyje KoHuenT ryctuie Ha ocHOBY mojaraka o
TYCTHHHU CPEIMHE U TeJa yPOmCHOT Y by, YICHHK yMe Ja 3akjbyqu rae he ce teno
HaJa3uTH U Kako he ce kperaTu (TUIMBa, JeOIH, TOHE...). 3Ha Jja pacmope ciojeBa
TEYHOCTH KOj€ c€ He Mellajy 3aBHCH OJf HBUXOBHX TYCTHHA, Ha NpUMEp U3
nojaTaka o rycTHHaMa HadTe W BOJe 3Ha IZie ce Hana3u HadTHa MpJba, 3Ha Aa he
OaJIOH HaIyHEH TacoM Mame T'YCTHHE OJ I'yCTHHE Bas[yXa OJUICTETH y BHC, 3HA
KaKo Ce IITETHU TaCOBU y 3aBUCHOCTH OJ] CBOje TyCTHHE pactopel)yjy y atmochepu
3emsbe UTH. YUEHUK 3Ha Ja je ryctuHa Boae npubmmwkHo 1000 kg/ m3 . Kopuctu u
npeTBapa MEpHE jeJUHUIE 3a TycTHHY. llpeTBapa MepHe jeauHuIe 3a Macy.
O6jacHu pa3nuky uzMmely Mace u TeXUHE Tena

W3pauyHa TexxuHy Teja; U3padyyHa I'yCTHHA TeJla; pa3uKyje XoMoreHa u
HEXOMOTI'€Ha TeJia; 3Ha IITa je Cpe/iha I'YCTHHA; pelllaBa pa3InduTe
npo0OsieMcKe 3a/1aTKe; OApPeaN U n3padyHa I'yCTUHY UBPCTHX Tela, OJpeIu U
u3padyHa TYCTHHY T€UHOCTH, PelllaBa KBAIUTATHBHE U KBAHTUTATHBHE
3aJlaTKe y B€3M ca T'YCTUHOM U MacoM Tella

[IpuTHcak

VYyenuk/yuenunia npenpuya TopudenrjeB oryiel ¥ Kako je KOHCTPYHCaH
npBu Oapomerap; TNpeno3Haje OCHOBHE MEpHE jeIUHMIIE 3a IPHUTHUCAK,
MPEeno3Haje 03HaKy 3a MPUTHUCAK U MEPHE JeINHULIC

Jlepunuine mnpuTHCaK YBPCTHX Tella M OJ] Yera 3aBHUCH, JedUHUIIe
XUAPOCTATUYKU TPHUTUCAK,  JAePHUHUINE XHUIPOCTATUYKH TapajoKc U
MIPUHITUIT CIIOjJ€HUX CYyN0Ba, neduHuIIe arMochepcku mpHUTHCaK, HAOpOju
MEpHE jeIMHUIlE 3a TNPUTUCAK W  CTaHaapaHe  (mackaia) W
Hectangapaaem(06ap, mumbap), nedunuime [TackanoB 3aKoH.

VYdeHuk/ydeHuIla pasymMe W TpHMEHYje OCHOBHE MaTeMmaTHuke (opmyranuje
OJTHOCA W 3aKOHUTOCTH y (hpM3HUIM, HIIP. JUPEKTHY U OOPHYTY HPOIMOPIHUOHAIHOCT.
Pa3symeBame ydeHmKa IMojpasyMeBa Ja pednMa HCKa3aHy MaTeMaTH4Ky BeE3y
n3Mely (u3MYKMX BenWYMHA yME JAa NPEeTOYH Yy KOHKPETHY MaTeMaTHUKy
penamujy. Ox MaTeMaTWYKHX 3aBUCHOCTH YYCHUIHM pPa3yMejy caMO IUPEKTHY
MIPOTIOPITMOHAITHOCT (CPa3MEPHOCT): Y~X, CPa3MEPHOCT ca KBajpaToM: y~X2 H
0OpHYTY NPOMOPLUUOHAIHOCT (cpa3MepHocT): y~1/x. (P~F, P~1/S)

VueHnk/ydeHuna 3Ha Ja XHUAPOCTATHYKM NPHUTHCAK 3aBUCH OJ BHCHHE CTyOa




¢ayuna YYeHUMK 3HA Ja XUAPOCTATUYKHM IPHUTHUCAK 3aBUCH OJ BUCUHE CTyOa
(dbynnma, 3Ha Ja TPOICHN Y TOHYHEeHO] CUTyanuju Ha K0joj AyomuHu he Outm Behn
(wm Mam¥) mpuTHCaK. M3pa3u mpUTHCAaK y oAroBapajyhuM MEpHHM jeAWMHHUIIAMA
mehynaponsor cucreMa (SI), na mpeTBapa Behe jenuHuIe y Mamkbe U OOPHYTO;

VYueHnk/y4eHnna 3Ha MITa jé IPUTHUCAK YBPCTUX Teda M OJ Yera 3aBHCH YYEHHK
3Ha J1a YBPCTa Tejla BpINE NMPHUTHCAK HA IOJJIOTY, 3HA Ja MPHUTHUCAK 3aBUCH O]
HOpMaJiHE KOMIIOHEHTE TEeKUHE Tella, M O JOJUpHE MOBPLIMHE Tella U MOAJIOre.
VYMe f1a 3akJbydd Kako c€ MEma IMPHUTHUCAK aKO Ce€ Maca NMPOMEHH HJIM aKo ce
NPOMEHU BeIMYHMHA JOAMPHE MOBpIIMHE. YUEHHK 3Ha JAa u3abepe Koje Ol Tpu
UIEHTUYHA Tella BPINM HajBehw mpuTHCak Ha MOANOry, Ha NpUMeEp TpU KBajapa
UIGHTUYHUX Maca. YYeHHK/YY4eHHIa pasyMe M NpUMEmYyje KOHIENT MPUTHCKA Y
¢nynnuma YYeHHWK 3Ha Ja je CTaTUUKH TPHUTUCAK Yy (iIyuamma cpasmepaH
NPOU3BOAY T'ycTHHE (uiyna U AyOuHe Ha KO0jOj Ce MPUTUCAK TPaXKd, O YCIOBOM
Ia ce TycThHa He Mema ca nayomHom. Takohe 3Ha ma je KOHCTaHTa
MPOITOPINOHATHOCTH jeIHaKa jadMHH TPABUTAIIMOHOT M0Jba. YUEHHUK pa3yMe KaKo
ce TMpHUTUCAaK TpeHocH Kpo3 ¢uyuge. Jla pemn  KBanuTaTHBHE U
KBaHTHTaTHUBHE3aJaTKe y Be3H ca llackajgoBuM 3aKOHOM, MOBEXE U MPUMEHHU CBOja
3Hama M3 o0jacTH (u3MKe Koja je YCBOJMO TOKOM IIKOJICKE TOAWHE, Peln
KBaJINTATHBHE M KBAaHTUTATHBHE 3a/1aTKE Yy BE3HM Ca aTMOCHEPCKHM TPHTHCKOM.
[Ipumenu: 3akoH cCIOjeHUX cynoBa (MMaKTHYaH pax), 3aKOH XHIAPOCTATHIKOT
npuThcka  (MpakTW4YaH pajg - NPUHUMN paja (QoHTaHe), NPUHLMI paja
XugpayauuHux ypehaja (mpakTh4aH pag - MOJEN), 3aKOH aTMoc(epcKor
pUTHCKA(TIPAKTUIAH Pa)

Pemm kxBanmuTaTUBHE M KBAaHTUTATHBHE 3aJaTKC y BE3U Ca XUAPOCTATUYKUM
MMPUTUCKOM, IPUTUCKOM YBPCTUX TEJIa, TACKAJIOBOI' 3aKOHA

® VYUCHHK KOjH HE WCIyHhaBa KPUTEPHjyMe 3a OICHY MoBoJhaH (2) W He
MOKa3yje 3aWHTEPECOBAHOCT 3a COINCTBEHHM TMpPOLEC Y4ewa, HHUTU
Harnpeaax.

e VYUCHHK HE IMPETNo3Haje OCHOBHE (PU3MUKE MOjMOBE, MIIM WX CaMO MOXKE
HabpojaTy.

e He mokasyje pazymeBame calapxaja HU y3 MoMoh HacTaBHUKa W HHjE Y
CTamy CaMOCTAaJIHO JIa ra PenpoayKyje.

e He Morxe caMocTasiHO /1a peliaBa HajIpoCTHje 3aaTKe.

KpuTtepmjymm ouerneara — dusmKa

CEJIMH PA3PE/]]

HACTABHA ncxoau OLIEHA
TEMA

CUJIA U YueHuk/ydeHuIa yMme 1a npuMeHn ogHoce m3Mely dbms3mukux BemmumHA Koje | OpyudaH
KPETAE OMKCYjy PaBHOMEPHO MPOMEHJBUBO MPABOJIMHUjCKO KpeTame YueHHK 3Ha na | (5)

KopucTH Be3y m3mely Op3uHe m yOp3ama, kao U mpeleHor myrta, Op3uHE U
yOp3ama Koj paBHOMEpPHO yOp3aHOr KpeTamwa. Ha mpumep 3Ha Ja u3padyHa
npeheHn myT Koa paBHOMEPHO yOp3aHOT KpeTama, KOJUKO je BpeMe Kouema
ayToMoOmMIIa aKo je mo3HaTta Op3uHa Mpe Kouewa U yOp3ame, UIU aKo je JAaTo
BpeMe 3a Koje ayToMoOWi pas3BHje Jary Op3uHYy, yYEHHK 3Ha Ja H3padyHa
yop3ame. Kopumheme He 3axTeBa 3Hame MOMEHYTHX pelandja, Beh je

ouwl ,,Pagoje AomaHosuh”




JAOBOJbHO [1a HA OCHOBY JaTe¢ penam/lje YUYCHHUK HU3pavdyHa TPAKCHY BCJINYUNHY.

VueHuK 3Ha Ja MPEeTBOPH Op3WHY ATy y jelMHHIAMa KHJIOMeTap Ha car y
METpe y CeKyHIU U OOPHYTO.

Y4yeHnk/ydeHnIa 3Ha INTa je TpelIka Meperma YUYeHHK 3Ha Ja Ce TadHOCT
Mepema TMoBehaBa ca CMamelmeM BPEIHOCTH HajMamer I0AeoKa Ha
MHCTPYMEHTY HJIM Mepuily. 3Ha Ja YKOJIHMKO TOHOBJbCHA MeEpema [1ajy
pasnuumTe pesynaTare, cpeimka BpeAHOCT THX pe3yliTara NpeAcTaBiba KOHAYHU
pe3ynTaT Mepema.

y‘{eHI/IK/y‘{CHI/IL[a YME J1a AOHECEC pCJICBAHTAH 3aKJby4aK Ha OCHOBY pE3yJiTaTa
MEpCHa yLIeHI/IK/y'{CHI/IL[a YME a Openo3Ha MUTAkE Ha KOje MOXEMO Ja
OATOBOPHUMO IMOCMATPAEKLEM UIIN EKCIIEPUMEHTOM

PenraBa KkBaNMTATHBHE W KBAHTUTATHUBHE 3aJIaTKE U3 KUHEMATUKE U JHHAMUKE

KpeTarma Tea

IAHanmu3Wpa 3aBUCHOCT Op3mHe U TipeheHor myra ox BpemMeHa KOI
MIPaBOJIMHU]CKUX KPETama Ca CTATHAM YOp3ameM;

Kopuctu u ananusupa pesyinraTe Mepema pa3iuduTuX (QU3HUKIX

BEJIMYMHA M IPUKA3AaTH UX TaOeJlapHO U rpaduiKu

Y4eHUK yMe Aa IIpero3Ha MHEPLHjy Kao y3pOK II0jaBa NPU HEPABHOMEPHOM
KpeTamy Tesla, Ha MpUMep Koj ayroOyca KOju KOYM, MOTOLMKIIA Y KPUBHUHU
UTAI.

VYueHnk/y4eHuna pa3yme Kako OJHOCH CHJIa YTHIY Ha BPCTY KpeTama Y YeHUK
pasyMe na y ciiy4dajy AefioBama KOJMHEApHUX CHiIa Ha TeJo, pe3yJITaHTHa
cuna ozxpelyje BpcTy KpeTama U 3Ha KaKO c€ TAaKBO KpPEeTame 30Be: y Clydajy
Jla je pe3ylITaHTHAa CHJIa y CMEpy KpeTama, KpeTrambe he OuTm yoOp3aHo; y
Cllydajy Aa je pe3yiTaHTHa CHia CYHpPOTHOT cMepa OJl cMepa KpeTama,
KpeTame he OuTH ycropeHo; y ciiydajy fa je pe3yliTaHTHa CHjla jeJJHaKa HYJIH,
Teno he ce kperatn MO HWHEPUMjH, Tj. KpeTame he OUTH paBHOMEPHO
NPaBOJIMHHU]CKO

VY4yeHuk/ydyeHnia yme Jia TIperno3Ha yOp3aHO KpeTambe YYeHHUK Ha
KHHEMAaTUYKOM HHUBOY IIperno3Haje yOp3aHo (M YCHOPEHO) KpeTame.
[Ipeno3Haje ga Teno koje ce kpehe yop3ano (YCOpeHO) Y UCTUM BPEMEHCKUM
WHTEpBAIMMA TIpelia3u paznTnduTe IiyTeBe. Takohe mpemosHaje yOp3aHO
(ycropeHo) KpeTame Kao KpeTame Y KojeM HHTSH3UTET Op3nuHe pacTe (omana).

VY4yeHuk/ydeHWIla 3Ha IITA jeé MEXaHHYKO KpeTame M Koje ra (u3uuke
BEJIMYMHE ONKCYjy 3Ha Ja MEXaHHYKO KpeTame Ipe[cTaB/ba IPOMEHY
TOJIOKaja HEKOT TeJla Y OJTHOCY Ha pedepeHTHO Tenno. Pasnukyje myTamy Tena
on npehenor myta. 3Ha 1a je Op3uHa npeleHu MyT y jeAMHUIK BpeMeHa a J1a je
yOp3ame nmpomeHa Op3WHE y jeAMHUIM BpeMEHa M PasiiiKyje oBe (U3UUKE
BEIIMYHHE.

Y4eHHK/ydeHHIIa YME J1a KOPHCTHU jESIMHHMIIC 33 CHIY, Op3HMHY, BpeMe U MYT,
KOpHCTH npeduKce MHIIU, MUKPO, KWJIO, MEra; mpeTBapa jeaunuie u3 sehy y
Mamy U O0pHYTO.

VY4yeHuk/yyeHnia yme JAa Npeno3Ha BEKTOpCKe (QHU3MYKE BeTUYMHE, HIIP.
Op3uHy U cuiy 3Ha na Op3uHa HHje MOTIyHO oApeleHa OpojHoM BpenHomhy,
Hero Ja je moTpeOHO ONpEWTH M FEH IpaBal M cMep. 3Ha Ja je U cuia

Bpsio no6ap
(4)




BeNMYMHA oApeleHa npasieM, cMepoM U OpOjHOM BpeaHoIhy.

Yuenuk/ydueHnurna yme TabemapHO W TpapuUKd Ja TPHKaXKE pe3yirare
MOCMaTpama WA MEPeHha

Pemaga rpaduuke 3agaTke U3 KHHEMaTUKE U TUHAMUKE KpeTamba Teil
3Ha Kako yOp3ame Tena 3aBUCH OJT CHJIe, a KaKO O] Mace;

VY4yeHuk/y4eHnia yme Aa Iperno3Ha jeMHuIle 3a Op3uHy YUEHHK IMperno3Haje
Jla je OCHOBHA jeTMHMLIA 32 Op3MHY M/S, &l A2 CE Y CBAaKOJAHEBHOM >KHUBOTY
gecto kopuct km/h. Kopuctn merap, kuiomerap, HeHTUMETap ¥ MIUIIMETap
3a Iy’KHHY, 9ac, MUHYT U CEKYH/I 32 BpeMe HT/I.

Hedunuie yop3ame, 3Ha 03HaKy T€ (GU3UUKE BEIIMUMHE U MEPHY jEIUHHUILY.

Wnyctpyje Tpehu byTHOB 3aK0H

Ho6ap (3)

Hedunume BbbyTHOBE 3aK0HE, IPEMO3HA O3HAKY 3a CHUITY, UMEHY]e
pUMepe U3 OKPYXKema 3aKOHa aKIMje U peakiuje,

JloBosbaH(2)

KpeTame
TeJa Mo/,
JejCTBOM
CHUJIE TEeXe.
Cusie Tpema
¥ OTIopa

PenraBa kBanMTaTHBHE, KBAHTUTATUBHE M TpadHUKe 3a/laTKe

AHanmu3upa 3aBHCHOCT Op3mHe ® TpeheHor myra o7 BpeMeHa KO
MIPABOJIMHU]CKUX KPETama ca CTAIHUM YOpP3amkheM y TPaBUTAI[IOHOM I0JbY
YueHuk/ydeHua yme 1a IpUMEHH OJHoce m3Mel)y QU3NYKMX BenmYrHA
KOj€ OIMHCYjy PaBHOMEPHO NMPOMEHJHMBO IMPABOJIUHHUJCKO KpEeTame YUCHHK
3Ha Ja KOpUCTH Bezy m3mely Op3uHe W yOp3ama, Kao M mnpeleHor myra,
Op3uHe U yOp3ama KoJ paBHOMEpPHO yOp3aHOT KpeTama. Ha nmpumep 3Ha na
u3padyHa mpeheHn myT Ko paBHOMEpPHO yOp3aHOT KpeTama, KOJIUKO je
BpeMe TajJlama Tella ako je Mo3HaTa KoHayHa Op3uHa, /1a u3padyHa BUCHHY
ca Koje je Tejao majo ako My je TO03HaTO BpeMe MHajama, Ja U3padyHa
MaKCHMaJHy BUCHHY aKO MY je MO3HAaTa MovYeTHa Op3MHA UT/IL..

5

Y4eHuk 3Ha J1a je CJI000HO Malame/BEPTUKATHU XUTAll PAaBHOMETHO
NPOMEHJbUBO TMPABOJMHUJCKO KpeTame ca yOp3ameM Koje je MCTO 3a
CBa TeJa.

Y4eHuK pelraBa jeHOCTaBHE 3ajaTke kopuctehu Be3y Op3une, npeheHor
MyTa/BUCHHE W BpeMeHa. M3pauyHaBa cuiy Tpema KiInW3ama Tena II0
XOPHU30HTATHO] TTOJIO3H.

JleMOHCTpUpa T0jaBy KpeTama Telia TMOJ[ JSjCTBOM Chiie 3eMJbUHE TEXKE H
CHJIe TpErha Ha MPUMEPUMA U3 OKPYKEmba,
MOKa)Ke OJ1 Uera 3aBHCH CHJIa TPEHha M Ha OCHOBY TOTA IMPOIEHU KaKO
MO>K€ IPOMEHUTH HEHO JIeJI0Bamke, IEMOHCTPUPA M0jaBy CHIIE TPEHa

Yuenuk/ydeHuIa 3Ha OCHOBHE OCOOWHE TpaBUTAITMOHE. YUCHHK 3HA Ja je
IpaBUTAIMOHA CHJIa YBEK MPUBJIAYHA U Jla 3aBHCH O] Mace Tella. 3Ha Jia je
CWJIa TeXE TPaBUTALMOHA CHia. YUYCHHK Je(DUHMKE TSKHUHY Tela. YMe Ja
Mpero3Ha Ja je cI00O0HO Majamke M BEPTHUKAIHU XHTall, KPETamkhe Telia Ha
KOTa yTHYe caMO CHJIa Texke. Y CHUTyallhjaMa KajJa TeJlo KIU3a MO MO JI03H
VUEHHK 3HA J]a Ha Fhera JIelyje CHiia Tpema. 3Ha Jia ce OHAa CYNpOTCTaBIba
KpeTamy U Aa he y ciyuajy kaja y npaBily KpeTama Hema JIPYTUX CUia Koje
JIeJTyjy Ha TeJIo KOje ce KIIu3a, CHjla TPeHha 3ayCTaBUTH TEJIO.

VYueHnk/y4eHuna yme Jia peros3Ha TPaBUTAIMOHY CHIIy U CHIIy Tpema Koje
Jellyjy Ha Tella Koja MHpPYjy win ce Kpehy paBHOMepHO YUeHHK yMme na
Npeno3Ha TPaBUTALMOHY CHJIY Yy jeAHOCTABHMM CHUTyalldjama, Ha MpHUMEp
Kao jeqHy O IBE CHiIe Koja Meiyje Ha Tello Koje MHUpYje, a Koje ce Hajgasu




HA XOPU3OHTAIHO] MOJIO3U. YUCHUK, Takohe, 3Ha Jia je y OJICYCTBY OTIIOpa
MOJIJIOTe TPAaBUTAIIMOHA CHJIA Y3POK IMajamka Teia.

Y4eHUK yMme Jla mperno3Ha Ja je ciIo00IHO Majame W BePTHUKAIHH XHUTaI]
NPaBOJIMHU]CKO KpETarbe.

YueHuk/ydeHuIla yMme Jna TMpeno3Ha jeAuHHIle 3a Op3uHy. YUeHHUK
Npeno3Haje Jla je OCHOBHA jeIUMHMLA 3a Op3uHy m/s, aid Ja ce y
CBaKOHEBHOM XKMUBOTY 4ecTo kopuctu km/h.

PABHOTEXA

VYdeHuK/y4eHUIa pasyMe W MPHMEbYje YCIOBE PABHOTEKE TONIyre YUeHHUK
3Ha J]a je YCJIOB 3a PaBHOTEXKY MOJYIe jeIHAKOCT MOMEHATa CHJIa Y OJHOCY
Ha TauKy ocyioHIa. [[puMemrBame OBOT yCIIOBa MMOIpa3yMeBa: 1a YYCHUK 3Ha
Ia oapenu KBAaHTHTATHBHO Koja CHWJIa Jaje HajBehw, OAHOCHO HajMamu
MOMEHT CHJIE y OJIHOCY Ha TauyKy OCJIOHIA, Jla YYEHUK 3Ha Jla W3padyHa
WHTCH3UTETE MOMEHATA CUJIa KOjU CE jaBJbajy KO/ MOIyTe.

YueHuk/ydeHuIIa 3Ha KaKaB j€ OJHOC CHIIa KOje JeNyjy Ha TeJIo KOje MHpPYje
WM ce paBHOMepHO kpehe Yduenuk 3Ha na he mpu nejcTBy ABE KOJIMHEapHE
CWJIE CYNPOTHUX CMEPOBA Ha HEKO TEJIO, TEJIO OUTH Y CTalkhy PaBHOTEKE CAMO
y CIIy4ajy Kajia Cy T€ CHJIC UCTHX MHTEH3UTETa. YUYCHHK 3HA Jia TIPU OBOM
YCIOBY TeJNO Mupyje (CTaTMyka paBHOTEXA) WIH CE€ PaBHOMEPHO
MIPaBOJIMHUjCKU Kpehe (muHaMudka paBHOTeka). M3 momaTka ja je Telno y
PaBHOTEXH, YUEHUK Takohe yme 1a 3akjbyqd KakaB je MehycoOHM oHOC B
KOJIMHEapHEe CUJIC KOje JIeNyjy Ha mhera.

Vaenuk pfuiaBa KBAJIMTATUBHE W KBAHTUTATUBHE 3a4aTKE Yy BE3U Ca CHIOM
IIOTHUCKA.

3Ha Ja ce cmiia TIOTHCKA jaBJba Kaja je€ UBPCTO TEJIO YPOHEHO YV TEYHOCT U
3Ha Jia OJIpeJM TpaBall U CMEp CWIE IOTHCKA. YYEHUK/ydeHHIa yMe Ja
TIPETN03Haje Kaja je ToyTra y CTalby PaBHOTEKE

Y4eHUK Tpero3Haje Kaja je jeNHOCTaBHA IMOJIyra y PaBHOTESXKH M yMe Ja
MPUMEHH YCIIOB paBHOTEXe. Tako Ha MpUMep aKko ce KIalKajy OTal U CUH U
aKo je JaT OJHOC FbHUXOBHX Maca W pacTojamke JeAHOT OJ HX JI0 Taudke
OCJIOHIIA, OHJIa yYEHWK 3Ha na Mel)y moHyheHMM OJIroBopHMa IpEro3Ha
pacTojame IPYror /10 TAYKe OCJIOHIIA.

Y4eHuK/ydeHHIIa pa3yMe KakO OJHOCH CWJIa yTHYy Ha BPCTY KpeTama y
clydajy Ja je pe3yjiTaHTHa CUia jelHaKa HyJM, Telo he ce Kperatu Mo
WHEPIHjH, Tj. KpeTame he ONTH paBHOMEPHO MPaBOJIMHH]CKO.
YdyeHuk/ydeHHIIa pa3yMe M MPUMEHYje KOHIENT TycTuHe Ha ocHOBY
noJlaTaka O TYCTUHHM CPEIUHE U Tela YPOWKCHOT y Ky, YYSHHK yMe Ja
3aKJpy4d Tne he ce Temo HajmasuTH M Kako he ce kperatu (TuvBa, jeOa,
TOHE...). 3Ha Ja pacmope]] ClojeBa TEUHOCTH KOje ce HEe MEIIajy 3aBHUCH Ol
BUXOBHX TYCTUHA, HA TIPUMEp U3 TOjaTaka o TycTHHamMa HadTe W BOJC 3Ha
rJie ce Haja3u HaTHAa MpJba, 3Ha Ja hie OaJoH HAITyHEeH racOM Mame TYCTHHE
O]l TyCTMHE Ba3lyXa OMJICTETH Yy BHC, 3Ha KakKO C€ INTCTHU TacOBH Y
3aBHUCHOCTH O] CBOj€ TyCcTHHE pactopelyjy y atMmochepu 3emibe UTA. YUeHUK
3Ha J1a je ryctuHa Bojae npuommkHo 1000 kg/ m3 .




Y4eHUK TIpero3Haje CUIy MOTHCKAa y CIy4ajy IUIMBama Teia; Npero3Haje
npaBal] ¥ CMep JIeJIOBakha OBE CHJIC, KA0 M YMILCHUILY Jla je Y CTATHYKUM
cUTyallijaMa oOBa CHJIAa Y paBHOT@XKH ca TEKHHOM Tena. I3padyna
pe3yaTyjyhy cmiy ako Cy My IIO3HATe JBE KOMIIOHEHTE HCTOT/CYNPOTHOT
cMepa.

HaBogu mpumepe npocTHX MalinHa Koje ce KOPHCTE Y CBaKOJAHEBHOM
JKUBOTY; HABOAU IIPUMEpE NOIyre y okpyxemy. [Iperno3naje o3Haky u
JEOMHUIY Mepe 3a CHiTy oTHCKa. [Ipeno3Haje 03HaKy U MEpHY jeANHUILY 3a
MoMeHT cuiie. HaBoau nprumepe Tena Koja MUPYjy U Koja Cy Y paBHOTEXH.

EHEPT'HJA

VY4yeHux/yyeHnia pasyme Ja ce YKyllHa MeXaHM4YKa EHepruja Tejia IpH
cno00IHOM TMaay oOJpaBa YYEHHK pasymMe JAa IpH CJIO00AHOM Many
KHHETHYKA C€HEpryja Tejla Tpeia3d y IMOTSHIMjalHy W OO0paTHO, Tako a
BUXOB 30HMp OcTaje cramad. YUEHHK 3HA Ja ce CIO00OMHHMM TaJoM Ha3WBa
CBaKO KpeTame Koje c€ O/BHja caMO IOJ [I€jCTBOM TpaBHTalMje, Tj. Maj ca
NPOU3BOJFHOM IIOYETHOM Op3MHOM (HIIp. BEPTHKAJIHM XHUTAll HABUILE U
HaHWXKe, MaJl U3 MUPOBamka WT/.). YUCHUK 3HA KaKO C€ TMPOMEHOM Op3uHE
Meha KHHETHYKa CHepruja, OJHOCHO KaKO Ce€ TPOMEHOM BHUCHHE MEHa
NOTEHIIMjalHA CHepruja Tena. PelmaBa KBalUTATHBHE, KBAaHTUTATUBHE U
rpaduuke 3a1aTKe MPUMEHOM 3aKOHA Op)Kama eHEpPrHje.

YueHuKk/ydueHHIAa 3HA Ja KHHETHYKA W MOTEHITMjadHa €HEepruja 3aBHCE O]
Op3uHE, OJHOCHO BHCUHE Ha KO0jOj CE€ TelOo Hajla3u 3Ha Jia KUHETHYKa
EHepruja 3aBUCH O] Mace U Op3WHE Telia a J1a MOTCHIIMjaIHa eHepruja Tea y
IPaBUTAI[MOHOM TI0JbY 3aBUCH O] FbeTOBE Mace U BUCUHE Ha K0jOj CE HalIa3u.
Ha oBom HuBOy mocturayha ydeHWK He Mopa Ja 3Ha Ja je KHHETHYKA
eHepThja cpa3MepHa KBajipaTy Op3uHe Tela.

Y4eHuK/y4eHHIIa yMe JIa MPETIO3HA IT0jMOBE pajla ¥ CHare. YUYCHUK 3Ha Jia je
MEXaHWYKH pax CTalHe CHiIe Koja Jelyje y TpaBIy KpeTama jeaHak
MIPOU3BOIY MHTEH3NUTETA T€ CHJyIe U IIpeheHor myTa. YdeHuk mpero3Haje 1a je
CHara jeJlHaKka paJly U3BpIICHOM Y jeJIMHUIU BpEMEHA.

VYdeHNK u3pauyHaBa MEXaHHYKU paj, CHary, KHHETHYKY, MOTCHIIWjaTHY
SHEPTHjy ¥ KOSHHITHjEHT KOPUCHOT JIjCTBA.

KOpI/ICTI/I HU3BCACHC je,[[I/IHI/II_[e [IyJ ¥ BaT U MIpEeACTaBJba UX OCHOBHUM.

Y4eHuKk/ydeHHIIa YME J1a TIPEIo3Ha JIa Ce MEXaHUYKHM PaJIOM MOXKE MEHATH
TeMIeparypa Tejia YYEHHK MpPENo3Haje Ja TPeHme MOXKe Ja JOoBele 0
MPOMEHE TeMIIepaType Teja, Ha NpUMeEp Jla TECTePUCAme JIpBETa MOXKE Ja
3arpeje npBo M Tectepy. [IpumMepu Tpeba aa mociyke TOMe Jia YYEHHK Ha
BUMa TIPEIIO3HAaje N1a ce CHepruja MoKe TpaHCHOpPMHCATH, OTHOCHO [a
MEXaHWYKHU paJl MOXKE Jia Ce KOPUCTH M 3a MPOMEHY TeMIIepaType Teia Hal
KOjUM C€ BPIIIH Pa.

YueHuk peduHMIIe SHEPTHjY, PaJ U CHAry.

VY4eHuK Ipeno3Haje BPCTY €HEepruje y OKpYyXKemwY, Mperno3Haje 03HaKy
3a MEXaHWYKYy (KHHETHYKY W TOTCHIMjalHYy) €HEpPTHjy, paj W CHary;
IpEero3Haje jeAMHUIIE Mepa 32 €HEPrHjy, paj U CHary.

TOIIJIOTA

VueHHK/ydeHHIIa yMe Ja TIperno3Ha KapaKTepUCTUYHE TIpolece |
TEPMUHE KOjH OIMCY]y TPOMEHE arperaTHUX CTamba 3Ha OCHOBHE




0COOMHE arperaTHUX cCTama (YBPCTO, TEYHO M TACOBUTO) M YME Ja
uMeHyje oparomapajyhe ¢asne mnpenmaze. 3Ha mTa Cy TOIUBEHE,
uclapaBame, KOHJEH3alja W ouBpmhaBame. O ydYeHHKa ce He
OYeKyje Ja 3Ha IITa je cyOnumMaryja.

Kopuctu u nperBapa MepHe jenunuiie 3a remneparypy K u C°.

PemaBa kBaluMTaTUBHE W KBAaHTHTATHBHE 33/J1aTKE Y BE3U TOILIOTHE
paBHOTEXE.

YueHuk/ydeHHIIa 3Ha 1a YHyTpalllikha CHepryja 3aBUCH OJ1 TeMIlepaType 3Ha aa
MOCTOjU Be3a m3Mel)y yHyTpalimbe eHepruje u TeMIieparype Tena, Tj. Ja ca
MOPacTOM YHYTpAIIle¢ CHEPTHje PacTe U TeMIIepaTypa.

VY4yeHuk/yueHHIla 3Ha Ja 3alpeMuHa Tela 3aBUCH O] TeMIepaType
VueHHK 3Ha J1a ce YBpCTa Tena IpH 3arpeBamy MIHpe, a MpH Xiaahemy
CKyIUbajy, OJHOCHO Ja MM C€ 3alpeMHHa Mema IpH MPOMEHU
TeMIiepaType

W3pauyHaBa TOIUIOTY KOjy Teja MPUMa/OTIYIITAa y TOIUIOTHO] pa3MeHH
ca APYTUM TEJIOM.

Y4yeHHK 3HAa Ja arperatHo CTame Tejia 3aBUCH OJ HEroBe TEeMIIeparype
YueHuk 3Ha J1a TeJ0 Ha TavHO ofpeheHoj TeMiepaTypu Mema CBOje arperaTHo
cTame. AKO My je TO3HaTa TeMmIleparypa Teja W TeMIIepaType TOIbermha H
KJbYy4ama, 3Ha JIa OJpeaH y KOM C€ arperaTHOM CTamy Haja3u Tejo. YUCHUK
3Ha TEMIIEPAType MPXKHCHha M KJbydama BOJIC MTPH HOPMAIHUM yCIOBHMA, Tj.
BUXOBE BPEHOCTH Yy cTeneHnMa [lemsujyca.

Y4eHuK/ydeHHIIa YME J1a TIPEIo3Ha JIa Ce MEXaHUYKHUM PaJIOM MOXKE MEHATH
TeMIepaTtypa Tejia YYEHHK MpPEero3Haje Ja TpPeme MOXKe Ja JOoBele 0
MPOMEHE TeMIlepaType Teja, Ha NpUMEp Jla TECTePUCAmEe JIpPBETa MOXE Ja
3arpeje npBo M Tectepy. [Ipumepu Tpeba aa mociyke TOMe Jia YYCHHK Ha
BUMa TIPEIIO3Haje N1a ce CHepruja MoKe TpaHC(HOPMHCATH, OTHOCHO [1a
MEXaHUYKHU paJl MOXKE Jia Ce KOPUCTH M 3a MPOMEHY TeMIIepaType Teia Hal
KOjUM C€ BPIIIH Pa.

Pazyme BaxHOCT ynoTpebe 0OHOBJHBMBHX M3BOpa EHEPIHje

Y4eHuK HaBOAW MPHMEPE TOIUIOTHUX I10jaBa y OKPYXKemY, NpIo3Haje
O3HaKy TOIUIOTHE €HEepruje, MEpHY JEeOUHHUIy 3a TOIUIOTY U
TEMIEPATYPY

Y4yeHuK HaBOAM NpUMEpPE Tela y YBPCTOM, TEYHOM H TaCOBUTOM
arperaTHoM cramy. Omnucyje Kpykeme BoJie Y IPUOIU

o VYYeHHK KOjH HE HCITyFhaBa KPUTEPHjyMe 3a OIICHY OBOJbaH (2) 1 He
NoKa3yje 3auHTEPECOBAHOCT 32 COINCTBEHU TIPOIEC Y4YCHa, HUTH
Harpenax.

e VY4eHHK He Mpero3Haje OCHOBHE (HU3MUKE MOjMOBE, HIM UX CaMO
Moe HabpojaTH.

e He moka3syje pazymeBame cajpxaja HA y3 MOMOh HACTaBHUKA U HHjE
y CTamkby CaMOCTAITHO JIa Ta PENpPOJyKyje.

e He Moxe caMOCTaITHO Jia pelliaBa HAjIIPOCTH]E 3aJaTKe.




KpuTtepujymm ouerneara — dusmKa ouwl ,,Papoje flomaHoBmh"

OCMMU PA3PEN

HACTABHA
TEMA

UCXOIU

OLIEHA Y

OCIIJIATOPHO
U  TAJIACHO
KPETAE

VY4yeHuk/yueHunia yme Ja TIoBe3yje (U3MUYKe BEIMYMHE KOje
OMHCY]y OCHWJIATOPHO KpeTame (eJOHTanMja, aMIUIUTY/a,
nepuoJi, (peKBeHIlrja); pasyMe KaKo ce Memajy IOoJIoKa] U
Op3WHA TIPH OCLIJIATOPHOM KpeTamy M yMe TO Jla IMOBEXe ca
3aKOHOM OJprKarha EHepruje

Ommnuag

)

Y4yeHuk/ydeHuIia pazymMe Kako HacTaje W Kako C€ TMPEHOCH
MEXaHWYKA Tajac; 3Ha Be3ym3Mely TajmacHe  Jy)KUHE,
dbpekBeHIje 1 Op3uHEe Tajlaca U yMe Ja je€ MPUMEHHU Yy pellaBamy
JeIHOCTaBUX 3aJaTaka; pasyme rpadUdKy IpuKa3 Tauaca u yme ca
hETa J1a OJPeH TAIACHY AY)KHUHY.

Bpno nobap
“4)

VYdeHuK/yuyeHHIIa 3HAa OCHOBHE KapaKTepHCTUKE  3BYKa,
ynopehyje Op3uHy 3Byka y YBPCTHM, TEYHHM M TaCOBHTHM.
VYno3HaT je ca WITeTHUM yTULAjeM OyKe Ha 37paBJib, 3HA TJE ce
npUMemyje YITpa3ByK. Moxke Ja JeMOHCTpHpa HEKa CBOjCTBA
3ByKa j€JHOCTaBHUM orjeanma (pe3oHaHIdja 3BYKa, 3aBHCHOCT
BHCHHE TOHA O] Ty’)KMHE Ba3yIIHOT CTy0a),

HoGap (3)

VYyenuk/y4ueHuIia pazianyje OCHOBHE TIOJMOBE M BETMUMHE KOJUMa
Ce OIHUCYjy MEePUOJUYHO W OCIHJIATOPHO KPETame: OCIHIIATOP,
KJIATHO, OCIIWJIAIIM]ja, aMILTUTY/1a, IEPHO, GPEKBEHIIH]a.

JloBospaH(2)

CBETJIOCHE
ITOJABE

VY4yeHuK/ydeHuIla 3Ha ITa j€ WHIEKC MpejamMama CBETIOCTH U
yMe 7a 00jacHH HEroBy YJOTy KOJ IpellaMama CBETIOCTH;
pasymMe ImpejaMame CBETJIOCTH Kpo3 IUIaHNapaleiHy Iuiody,
NPU3MY W COYMBA; pa3yMe TOjaBy TOTaldHE pediiekchje U meHe
pUMEHE Y MPAKCH.

VY4yeHuk/yueHHIla 3HA jeJHAYUHY COUYMBA M yMe J1a jeé TPUMEHH;
yMe na 00jacHM TPHUHIHN (PYHKIIMOHHCAha OKa Ka0 ONTHYKOT
cucreMa U (hopMUpamke JTUKa KOJI MUKPOCKOIIA.

VY4yeHuk/yueHHIa pa3yMe U ONHUCYje MOCIEeANIe TPaBOTUHI]CKOT
NpOCTHpama CBETJIOCTU (CEHKa, MOJyCeHKa, MoMpadyerma, CMEeHa
JaHa W HOhM);, pasyme of0OWjamke W TpellaMame CBETJIIOCTH Ha
paBHUM W c(hepHUM TpaHUYHHM TMOBPIIMMA; 3HA Ja 00jacHHU
(dopmupame JrKa KOJ| Orjie/iaja U COYMBa U pasyMe Jia IUMEH3Hje




M KapakTep JIMKa 3aBHCE O]l MOJIOXkKaja MpeaAMeTa; 3Ha /a je Oerna
CBETJIOCT CJIOXKEHA; YME J]a pelllaBa jeIHOCTaBHE KBAJIIMTATUBHE U
KBAaHTUTATUBHE 33/1aTKE U3 T€OMETPUjCKE ONTUKE, yME J1a 00jacHU
dbopmupame TUKa KOJI JTyTIe.

VueHHK/ydeHHIa 3Ha Jia C€ CBETIOCT KPO3 XOMOTEHY CPeANHY
Kpehe TpaBOMMHUCKM U Ja je Op3uHA CBETIOCTH Yy BaKyyMy
HajBeha Op3WHa y MPUPOJM; YIO3HAT je ca INTETHUM YyTHUIajeM
peKOMEepHOT n3narama CyHYeBOj CBETIOCTH;

VYdeHUK/yuyeHHIIa 3Ha OCHOBHE 3aKOHE I'€OMETPHjCKE ONTHKE H
No3Haje TpuMmepe oadOHjama M IpellamMama CBETIOCTH Yy
CBAaKOJHEBHOM JKHMBOTY; MOXKE Ja JEMOHCTpUpPA HEKa CBOjCTBa
CBETJIOCTH JEeIHOCTaBHUM orjenuMa (MpaBOJMHM]CKO
MIPOCTHUPAE CBETIIOCTH, 0/10Mjarbe U MpellaMambe).

HaBonu npuposHe u3BOpe CBETIIOCTH, HaOpaja BEIITauke U3BOPE
CBETJIOCTH, TIpENo3Haje paBHA M cepHa orjiefana, Mmperno3Haje
cabupHa M pacunHa counBa. Kopuctu nymy u 3Ha JAa je Jyma
yBeIn4aBajyhe counBo.

EJIEKTPUYHO
[IOJBE

VueHnK/ydeHHIa 3HA Kajla c€ y eJIEKTPUYHOM I10JbY BPIIM pas;
3Ha Be3y u3Mel)y paja enexTpuyHe cuiie U HaloHa, Kao U u3Mehy
jadnHe XOMOT€HOT eJIEeKTPUYHOT 110Jba M HATIOHA.
PemaBa KBaHTHTaTHBHE 1 KBATUTATUBHE 3a/1aTKE.

Y4eHHK/ydyeHUIla pa3yMe KaKO HMHTEH3UTET CHIIE 3aBUCH O]
KOJTMYMHE HaeJIeKTpHcama Tesla, ’bUX0BOT MelyyCOOHOT pacTojama
U CpeJIMHE Y K0jOj Ce€ Halla3e U pelliaBa jeIHOCTaBHE 3aJaTKe

VY4yeHuK/ydeHuIIa 3HA J1a jaurdHa 1MoJba oapehyje cury Kojom mosse
Jefyje  Ha HaelleKTpUcame, yMe Ja Trpaduykud TIpUKaxe
EJIEKTPUYHO TIOJb€ TAaYKACTOT HAeJeKTpUCama; pasyMe I0jaM
XOMOTEHOT ToJha M yMe Tpapuukd Jla TPUKaXKe XOMOTEHO
€JIEKTPHYHO.

Y4eHHK/ydyeHUIla 3Ha BPCTE€ HACJIEKTPUCAha, OCHOBHE HAYMHE
HACJIGKTPUCABamka Tella W OCHOBHA CBOjCTBA EIIEKTPOCTATUYKE
cuje;  Tperno3Haje  MojaBy  CTaTHYKOT  €JEKTPUIIUTETa
YCBAKOJAHEBHOM KUBOTY;

EJIEKTPMUYHA
CTPVIE

Vuenuk/yueHnna npumemyje OMOB 3aKOH Ha €JICKTPUYHA KOJIa ca
pa3IMUMTUM Be3aMa OTIOPHHKA; yME Ja TIPOIEHU KaKo Ce MEHa
jauuHa CTpyje y KOJIy TP MPOMEHHU JAPYTHX MapameTapa.

Y4yeHuk/ydeHuIia pazyme 3amTo MEeTaId MPOBOJE CTPYJY U KaKo
TEYHOCTH W TacoOBM MOTY TIOCTaTH MPOBOJHUIM, 3HA Ja
CJICKTpUYHA OTHOPHOCT MCTAJIHOI IIPOBOJHUKA 3aBUCU O[]
HBETOBUX JTUMEH3HM]ja U BPCTE MaTepHjaia of KOjer je HalmpaBJbeH
W Ha OCHOBY Tora yMe jaa ymopelyje OTIOPHOCTH Pa3IuYUTHX




MPOBOJIHMKA; YME Jla TMOBEXE OTHOPHUKE PETHO U IMapayeaHo U
U3pauyHa eKBUBAJICHTHY OTIHOPHOCT BE3e€.

VYuyenuk/yuenuna 3Ha OMOB 3aKOH 3a TPOCTO CTPYjHO KOJIO
I=U/R; yme na moBexe OCHOBHE €JIeMEHTE U MEpHE MHCTPYMEHTE
y CTPYjHO KOJIO; MOXKE€ MEPEHEeM Ja YTBPAHM 3aBUCHOCT jauuHe
CTpyje OJ HalOHa Ha KpajeBUMa OTIIOPHHUKA, MIPUKAXKE pPe3yaTaTe
TabenapHo U rpaQUuKy U OJIpe/IN eIEKTPUYHY OTIIOPHOCT.
VY4yeHuk/yueHHIIa 3Ha OJf Yera 3aBUCH €Hepruja W CHara
CJIEKTPUYHE CTpYje, YME Ja u3pauyHa HOTPOIIKY EIEKTPUUHE
eHepruje Kaja 3Ha cHary moTpomiavya (A=E=Pt) u exonomu4HO
KOPHCTHU eNeKTpudHe ypehaje.

VYd4eHUK/ydeHHIla HABOAM IMpUMepe TMpPUMEHE Pa3IuYUTHX
JIeNIoBama eNeKTPUYHE CTpyje(MarHeTHO, TOIUIOTHO, MEXaHHYKO,
XEMH]JCKO) Y CBAaKOJIHEBHOM JKHUBOTY.

YyeHuK/ydeHUIla  pa3IMKyje  eJeKTpUYHE TPOBOAHUKE U
U30J1aTOpe Yy CBAaKOJAHEBHOM J>KMBOTY; 3Ha OCHOBHE €JIEMEHTE
CTPYJHOT KOJa M pa3yMe YJOry M3BOpa €JIeKTpUUHE CTpYje; yMme
Jla HalpTa jeJHOCTaBHO EJIEKTPUYHO KOJO; 3Ha Be3y wu3Mehy
jauyuHe CTpyje, HAarlOHa W OTIOPHOCTHU TMPOBOJHHKA; Pa3IIUKYyje
pelHy W IapajenHy Be3y OTHOpHUKa (IoTpomiaya) y
JETHOCTaBHOM €JIEKTPUYHOM KOJTY.

MATHETHO
[TOJBE

Yyenuk/ydenuna rpaduUuKd TMpeACTaB/ba MarHeTHO I0Jbe
COJICHOHUJa U yodaBa CJIMYHOCT Ca INOJbEM MAIrHCTHC MIUIIKC,; 3HA
Jla OJIpEIM TpaBall ¥ CMEp CUJIE KOJOM MAarHeTHO IMOJheenyje Ha
CTPYjHM TIPOBOJHHWK M U3pauyyHa HHCH HWHTCH3HUTET, pa3yMme
MarHeTHy MHTEPAKILIHU]y MapajeTHUX CTPYJHUX TPOBOTHUKA.

Y4yeHuK/ydeHUIla 3HA Ja MAarHeTHO II0Jbe JIeNyje CHIIOM
(Amperova sila) Ha cTpyjHH IPOBOJHMK U Ja C€ HA TOME 3aCHUBA
pan enekrpoMoropa. PemaBa jenHocTaBHE KBAaHTHTATUBHE H
KBaJINTaTUBHE 33JIaTKe.

Y4yeHuk/yueHHIIa 3Ha J]a jauyrHa 10Jba ojpel)yje cuiry KojoM mosbe
Jienyje Ha MarHeT; yme Ja rpaduyky MpHKa)ke MarHeTHO I0Jbe
MPaBOJIMHH]CKOT CTPYJHOT MTPOBOIHHUKA; pa3yMe I0jaM XOMOT€HOT
10Jba ¥ yM€ TpadMuKy Ja MPUKaKE XOMOT€HO MAarHeTHO I0Jbe.

3Ha OCHOBHA CBOjCTBa MarHeTa M MHTEpakiuje n3Mely marsera;
I0O3Haje TPHUMEHY MarHera y TMpakcH; 3Ha Ja 3emjba HMa
MarHeTHO MOJbE U pa3yMe MPHHLMUII paja KoMraca.

CTPYKTYPA
CVIICTAHIIE

Y4eHHK/ydeHuIla 3Ha IITa Cy U30TOMU U KOpHUCTH O3Hake (A, Z)
3a MaceHU M peIHuOpPOj; 3Ha IITA je jJOHU3AalH]a.

Yyenuk/ydenuna yme na objacHu mnojMoBe ¢ucuja u pysuja; 3Ha
Ja WMajy YIOry YXHBOTY 3Be3la, Kao Wy HYKICapHUM
peakTopuMa, U MO3HATU Cy My INPHUMEPU MHPHOJOIICKE M paTHe
ynotpebe nocturayha HykiaeapHe Gpusnke.

VYyenuk/yueHuIa 3Ha mra cy anda, 6eta u rama 3pany U MOXe Ja
HaNMIle jeJHAYMHE PaJUOaKTUBHUX pacmaza (MIpoMEHe PeTHOr U
MaceHoT 0poja).

VY4eHuKy/y4eHUIIM je TO3HAT 3Hadaj (U3MKE 3a pa3Boj HOBUX




TEXHOJIOTH]a (CYyNepnpoOBOAHOCT, HAHOTEXHOJIOTH]a, JIaCepH ).

VY4yeHuk/yueHuna Moxke Aa o0jacHH pasiuky u3Melhy aroma u
MOJIeKyJla; 3Ha Ja Cy CBOjCTBA  Tela  IIOCIEIUIa
Mel)yMOeKyJICKUX MHTEpaKIHja U TOTUIOTHOT KpeTamka MOJIEKYJIa.
VYuyenuk/yueHuna 3Ha Ja u3Mmely HykieoHa Aenyjy HyKJIeapHe
CWJe; 3Ha INTa je PaJuOaKTUBHOCT, MOXE Ja HaOpoju BpcTe
3payera U 3Ha Mepe 3alITHTE.

VY4yeHuk/yueHHIla 3Ha Ja C€ HYKJIEApHU IMPOLECH KOpHCTE Yy
€HEepreTully; 3Ha 3a MOTyhelmTeTHO [elloBamke paJnOaKTHBHOT
3payema M 3a MoTpedy 3a KOHTPOJIOM M 3alUTUTOM Of
paZlOaKTUBHOT U €JIEKTPOMArHETHOT 3payeha.

Y4yeHuk/ydeHuI1a 3Ha Jia je CyncTaHia u3rpahena oa MoJjiekyna, a
MOJIEKYJIH OJ1 aTOMa;yMe Jia CKULIMPa MOJIEN aToMa | joHa (je3rpo,
OMOTa4) ¥ O3HA4YH MIPOTOH, HEYTPOH U €JIEKTPOH.

® VYYeCHHWK KOjH HE HCIyHaBa KpPHTECPHjyMe 3a OICHY TOBOJhaH
(2) m He TMOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COIICTBEHH IIPOIIEC
y4ema, HUTH Halpeaak.

e VueHHK HE Mpeno3Haje OCHOBHE (M3MYKE I0jMOBE, WIH HX
caMo MOXke HabpojaTH.

e He mokasyje pazymeBame caapkaja HA y3 MoMoh HacTaBHHUKA U
HHj€ y CTalby CaMOCTaJIHO J1a Ta PENPOAYKYje.

e He Moxe camMocTasiHO /12 peliaBa HajIIpoCTHje 3a1aTKe.

O6pa3oBHM cTaHAapan n3 ousmnke 3a Kpaj OCHOBHOr
obpa3oBama
"Cnyx6eHun rnacHuk PC", 6poj 104 oa 25. neuembpa 2024.

OCHOBHU HUBO
CIIK 1 (cienuBUYHE MpeaMETHE KOMITETCHIIH]E)
- ®13.00.0.1.1.Paznukyjy BpcTe KpeTama mpeMa 00JIMKY MyTamke U IpOMEeHe Op3uHe

- ®113.00.0.1.2.
- ®13.00.0.1.3.
- ®113.00.0.1.4.
- ®13.00.0.1.5.
- ®13.00.0.1.6.
TemIeparType.

- ®13.00.0.1.7.
- ®13.00.0.1.8.
CIIK 2

- ®113.00.0.2.1.

UCTpaXKUBambUMa
- ®13.00.0.2.3.
- ®13.00.0.2 4.

TOK

Ha jeqnocTaBHUM IpuMepuMa aHAIU3UPA]y Y3ajaMHO JeI0Bamke Tea .

Paznukyjy KHHETHYKY ¥ MIOTEHLIMjaIHy EHEPrHjy Teja .
Knacudukyjy marepujasne mo eneKTpuyHO] MPOBOJTHOCTH
Paznukyjy eneMente cTpyjHOT KoJja.

Ha npumepnma aHanu3upajy npoMeHe JUMEH31ja Tea ycliea MpoMeHa

Onwcyjy nociaeauiie MpaBoJIUHU)CKOT IPOCTUPAbA CBETIOCTH
O0janmaBajy Y4ECTHYHH CACcTaB CYIICTaHIIH]E.

HaBoje HaunHe Ha KOje ce MPUPOJIHE MT0jaBe MOTY UCTPAKUTH M 00jaCHUTH
- ®13.00.0.2.2.UnTepnperupajy TaberapHu U rpaduky IpUKa3 mojaTaka y GU3NIKuM

Y CBaKOJTHEBHOM JKUBOTY .
OunTaBajy MEpHY CKaIy U 3aIUCY]y pPe3yiTaT Mepema.

Ha ocHOBY ynyTcTBa peanusyjy jeTHOCTaBHE €KCIIEPUMEHTE U OTHCY]Y BbUXOB




- ®13.00.0.2.5. U3paxapajy pu3ndke BEIUIUHE Y OATrOBapajyhuM MEpHUM jeTMHUIIAMA
MehyHapoaHOT cucTeMa

CIIK 3

— ®U3.00.0.3.1. [IpumMenyjy OCHOBHA 3Haa O KpETamy Y CUTYyalljaMa U3 CBaKOHEBHOT
KHUBOTA.

— ®U13.00.0.3.2. Onucyjy NpUHIUI pajia IPOCTUX MAIlIMHA Y CBAKOAHEBHUM CHTYyallljama.

— ®K13.00.0.3.3. Ha npuMepuMa UiIycTpyjy NIPUMEHY Pa3THUIUTHX JCJIOBaba CIEKTPUIHE
CTpyj€ y CBAaKOJHEBHUM CHUTYaIlljama.

— ®13.00.0.3.4. 3Hajy NpUHIMI 3aIITHTE O] CTPYJHOT yaapa.

— ®13.00.0.3.5. Ha npumepruMa U3 CBaKOJHEBHOT JKUBOTA MPEIMO3HAjy YIIOTY GU3UKE Y
TEXHOJIOIIKOM Pa3Bojy.

— ®UN3.00.0.3.6. loHamajy ce eKOJIOIIKHA OATOBOPHO, TIOIITY]Y Mepe IITEIHE CHEPTHje U
ynotpeOy 0OHOBJBUBHUX M3BOpPA CHEPTH]E.

— ®UN3.00.0.3.7. KoHcTpykTuBHO capal)yjy ca Ipyruma y HCTpaKUBambHMa, IPOjeKTUMA U
IPYTUM aKTUBHOCTHMA.

— ®13.00.0.3.8. [To3uTuBHO BpeAHY]Yy JONPUHOC (DU3HKE Y Pa3BOjy JbYICKE 3ajeTHUIIC.
CPEJIHU HUBO

CIIK 1

— ®U13.00.C.1.1. Ilpumemyjy penanuje u3mehy puznukux BenmnyuHa KOjuMa ce OIHCYje
MEXaHUYKO KpETambe.

— ®U3.00.C.1.2. Ob6jammarajy pa3nuky udmel)y cKalapHUX ¥ BEKTOPCKUX (PU3HUKHX
BEJIMYMHA.

— ®U13.00.C.1.3. IIlpumenyjy BbyTHOBE 3aKOHE MEXaHUKE.

— ®U13.00.C.1.4. Paznukyjy ojMOBe Maca U TeKUHA

— ®U13.00.C.1.5. Ob6jammasajy yciaoBe paBHOTEXKE Tea.

— ®U3.00.C.1.6. 3Boae 3aKkibyUKe O YTHIIA]y OAroBapajyhux GU3NUKUX BeTUUrMHA Ha
BPEIHOCT NMPUTHCKA.

— ®U3.00.C.1.7. Ilpumenyjy KOHIENT I'yCTUHE MpH 00jallkbaBamky M0jaBa U3 CBAKOIHEBHOT
KHUBOTA.

— ®U3.00.C.1.8. AHanu3upajy yTunaj oaropapajyhux Gu3sHuKux BeIUUYNHA HA BPEJHOCTH
MEXaHMYKOT pajia, EHeprije U CHare.

— ®U3.00.C.1.9. Unentudukyjy noa KOjuM ycIoBUMA J0JIa3H 10 IPOMEHE arperaTHUX CTamba.
— ®U13.00.C.1.10. Kopucrehu onroapajyhe ¢pusznuke BeaTudnHe, 00jalimhaBajy OCIHIATOPHO U
TaJIaCHO KpeTame U 0COOMHE 3BYyKa.

— ®U13.00.C.1.11. Onucyjy onbujame U MpenamMame CBETIOCTH U 0OCOOUHE JTMKOBA KO/
oryiefiana v COYMBa.

— ®U13.00.C.1.12. [Ipumemnyjy 3aBUCHOCT (PU3NIKUX BETUIMHA KOjUMA CE€ OIMKCY]je MPOTHUIIAHE
JeIHOCMEpHE eIEeKTPUYHE CTPYje

— ®U13.00.C.1.13. Aranu3upajy HauYMHE TTOBE3MBaKka eJIeMEeHaTa CTPYJHOT KoJa.

— ®U3.00.C.1.14. Ob6jammaBajy IPUPOIHY U BEIITAUYKY PaAHOaKTHBHOCT, IbUXOBE ehekTe 1
noTpeOy 3a 3alTUTOM.

CIIK 2

— ®U13.00.C.2.1. ®opmynuiry jeTHOCTaBHA HCTPAKUBAYKA MUTAKHA Y3 YCMEPaBambhe
HACTaBHUKA.

— ®U13.00.C.2.2. be30enHO ¥ MPABWIIHO KOPUCTE Pa3IMUUTE METO/Ie, TEXHUKE U MPOIIEAYpE 3a
MPUKYIUbAKkE M0IaTaKa.

— ®U13.00.C.2.3. TabenapHo 1 rpagUUKH CUCTEMATU3Y]Y pe3yJITaTe UCTPAKHUBAHA U MEPEHA.
— ®U3.00.C.2.4. IlpeacraBibajy pe3ysiTaT Mepema CpeaboM BpeHOIINY.

— ®U13.00.C.2.5. Ananuzupajy nojgaTke 100UjeHe eKCIIEPUMEHTOM M HCTPAKUBAKHEM M H3BOJIE
3aKJbYUKe.



— ®U3.00.C.2.6. Paznukyjy 1 KOpUCTH npeduKce HaHO, MUKPO, MUJIH, KWJIO, METra M TUra.
CIIK 3

— ®U13.00.C.3.1. Kopucte 3Hame U3 TEOMETPU]CKE ONTHKE Ja O 00jacHIIN (PYHKITHOHHCAHHE
OKa U OTKJIamhamke MaHa OKa.

— ®U13.00.C.3.2. [Ipumenyjyhu cTedeHa 3Hama U3 Gu3nKe, 00janTmaBajy GyHKIIMOHUCAHE
MY3UUYKHUX UHCTPYMEHAaTa.

— ®U13.00.C.3.3. Kputniku BpeaHyjy KopUIThemhe pa3TuduTHX U3BOpa CHEeprHje.

— ®U3.00.C.3.4. M3paxapajy KpUTHUKH CTaB IIPeMa MEJIjCKUM caaprKajuMa Koju ce 6aBe
ynoTpeOoM HayuyHUX AocTUTHYha 32 00JbM KBAJIUTET KUBOTA.

— ®U3.00.C.3.5. KpuTHYKH U OJrOBOPHO KOPUCTE TUTHTAIHE TEXHOJIOTH]jE 32 HCTPAKUBAE U
nHpOpMHUCake Y INJBY YUeHha PUHKE.

HAITPE/IHU HUBO

CIIK 1

— ®U3.00.H.1.1. Ananuzupajy yTHIIaj OHOCA CHJIa HAa KPETAhE Tela.

— ®U13.00.H.1.2. YcnocTasibajy Be3y uzmel)y GU3NIKUX BETUIHHA KOjUMA CE OIHCY]e
eJIEKTPUYHO ¥ MarHETHO TOJbE.

— ®U13.00.H.1.3. [IpuMenyjy 3aKOH Ofp>Kama EHEepruje.

— ®U3.00.H.1.4. Paznukyjy MojMoBe TeMreparypa 1 KOJIMYHUHA TOIUIOTE U aHATTU3UPAJy
pa3ianyuTe HAuKWHE MPEeHOCca TOIIIOTE.

— ®U3.00.H.1.5. Ananuzupajy oglujame 1 IpenaMarma CBETIIOCTH U (OPMUPAE JINKOBA KOJT
oryenana u COYnBa.

CIIK 2

— ®U13.00.H.2.1. Ha ocHOBY pa3maTpama pa3InYuTUX HAaUMHA UCTPAKUBAKA U MEpema, Oupajy
U TUIAaHUPAjy OHE KOjH Cy HAjIIOY3/AaHUjU U HAjeKOHOMHYHU]H.

— ®U13.00.H.2.2. Kputnuku pa3maTpajy JOCTYITHE MOJAATKe y MOCTABIU 3a/1aTKa, HAYUH
pelaBama, TAYHOCT peliena U (PU3NYKU CMUCA0 T0O0MjEHUX pelIeHha.

— ®U13.00.H.2.3. U3pauyHaBajy ancoyiyTHy U peJaTUBHY IPEIIKY TUPEKTHO MEPEHUX (PU3NUKHIX
BEJIMYMHA U TIPABUIIHO 3aIUCY]y PE3yTaT Mepema.

— ®U13.00.H.2.4. Kputnuku NpeucnuTyjy yckial)eHoCT pe3yiTaTa v 3akJbydaka HCTPaKUBamba
ca (PU3MYKUM 3aKOHUMA U IPUHIUIIUMA, TOTBPhYjy IBUXOBO BaXKEHE M JUCKYTY]Y O pa3Io3uMa
OJICTYTIabA.

— ®U3.00.H.2.5. [Ipumepuma mIycTpyjy Ja ce HaydHa 3Hamba y JaToj AUCHUILTUHH CTaTHO
MIPOBEPABAjY, KPUTHUKH MPEUCTIUTY]Y ¥ TIOTBPl)Y]y UM MEHAjy Ha OCHOBY UCTPaKUBamkha U
aprymeHara.

CIIK 3

— ®N3.00.H.3.1. O6jammasajy npumMeHy (HU3HKE y CIOPTY.

— ®U13.00.H.3.2. Youarajy ¢pu3HUKe NPUHIIUIE Y YMETHUIKAM PEIICHIMA.

— ®U3.00.H.3.3. Uannupajy ¥ y4ecTByjy Y peanu3alrju akTHBHOCTH 3a CIIpeuaBame 3aralema
OykoMm u cBeTJonihy.

— ®U3.00.H.3.4. [ToBesyjy nocturnyha u3 gusmke ca HICTOPHjCKUM, JPYIITBEHUM U
reorpa)CKMM KOHTEKCTOM HUXOBOT HaCTaHKA.

— ®U3.00.H.3.5. ¥V nuckycuju apryMeHTOBaHO 3aCTyIajy HAYy4YHH TOTJIE/ Ha CBET.



UCXOJIU

Yuenuk he OuTH y cramy na:
e 3Ha ITa nMpoyyaBa (pu3MKa;

® DPa3NuKyje CYNCTaHLU]y, MATepHjy U (PU3HUKO M0JBE;

e HaBe/le KOje Cy HayKe CpoJHE (DU3ULIL;

e o0jacHHM mITa Cy (pU3UUKE M0jaBe

e o0jacHM mojaM (PU3UYKOT 3aKOHA; IITA j€ OTJIE; LT j& MEPEHE;

® peanusyje jelHOCTaBHH]jE JeMOHCTPALMOHE OIJIe[Ie CAMOCTAIHO WIH Y Tapy;

e o00jacHM y KOjUM HayKama ce MPUMEY]y METO/Ie U 3aKOHU U3 PU3UKE

e redUHHUIIEC MEXAaHUIKO KPETAIhE;

e 00jacHM PeNaTUBHOCT KpPETamba;

e nedunumre peepeHTHO TENOo

e 3HaIITa je MyTama; UITa je MpeheHn myT, 03HaKy ¥ MEpHY jeMHHUILY; [ITa j& BpeMe,

O3HaKy U MEpHY jeNHHILY
e 3HaIuTa je Op3uHa, 03HAKY U MEPHY jeIMHHUILY; ILITa CY BEKTOPCKE BEIUYHHE;

® pa3IHKyje BPCTE KpeTama MpeMa 00JIMKY MyTamke U Op3UHU Tena

e U3pauyyHa Op3MHY KpeTama Tejla ako Cy My [03HaTH npelheHu myT u BpeMme;
nopeau Op3uHe KpeTama Pa3TuIUTHX Tela;

e mpeTBapa MEepHe jeJIMHHULE 32 OpP3UHY

u3padyHa BpeMe ako Cy My IO3HATH npeheHu nyT u Op3uHa KpeTama Tena,
u3padyHa npeheHn myT ako cy My MO3HAaTH BpeMe U Op3HuHa KpeTama Tela;
rpaduuKy MPeICTaBy 3aBUCHOCT Op3UHE OJ1 BpEMEHA;

rpaduyuKy MpeCTaBU 3aBUCHOCT Mpel)eHor myTa o BpeMeHa;

e OuMTa MOJATKE ca rpauKoHa
e JepuHUIIE TPOMEHIJBUBO MTPABOJIMHH]CKO KPETAHE;

® u3pauyHa cpe/y Op3UHY IPU NPOMEHIBHBOM MPABOJIMHH]CKOM KPETahy

e HaBe/e MPOMEHE KOje HACTajy IIPH y3ajaMHOM JIeJIOBAY JIBa TEIa;
e HaBeJe Koje BpcTe aedopmaimja mocroje;

e Hameje nmpumepe Aedopmairja

e o0jacHHM WITa je Tpeme, KaJia ce jaBjba U OJ1 Yera 3aBHCH; IITa je OTIIOp CPeAnHE, Kaja
Ce jaBJba M OJI Uera 3aBUCH

e HaBeJe y3ajaMHa JIeJIOBamka Koja MoCToje n3Mely Tesna Koja HUCY y HETOCPETHOM

JOIHUPY;

00jacHM MarHeTHO JICJIOBalke U HaBe/le 0COOWHE MarHeTa;

00jacHH €JIEKTPUYHO JICTIOBAHE M HaBEJIE OCOOMHE HACTIEKTPUCAHUX TeJa;

00jacHM TpaBUTALMOHO JIeNIOBambe N3Mel)y 1Ba Tena

U3BEJIe IEMOHCTPAIIMOHH OTJIe]]

HaBeJle 03HAKY ¥ MEPHY jeIMHHMILY 33 CHITY,

u3pas3y CUIy Y OAroBapajyhum MEepHUM jeIMHUIIAMA;

IpeTBapa Mame jeAMHUIE 3a cuily y Behe u 00pHYTO;

3Ha IITa je BEKTOPCKHU KapaKTep CHIIE, Tj. 1a OAPEAH MpaBaIl i CMep HEHOT

JeTI0Bamba



3HA IITa CY KOJIWHEPHE CHUIIE;

3Ha IITa je pe3ynryjyha cuina;

CIIOXKH CHJIE KOje JIeITyjy Ay>K UCTOT MpaBLa M OJPeAN HHTEH3UTET, IpaBall H CMep
pe3yaryjyhe cuie

W3MEpU MHTEH3UTET CUJIE JUHAMOMETPOM;

3Ha Jla ce MPHUHIMII pajia ANHAMOMETpa 3aCHUBA Ha JIe(OPMHUCARY ONpyTe
U3padyHa Cpeby BPEAHOCT, alICOIYTHY I'PEIIKY U MPHKaXKe pe3ysiTaTe Mepema
3Ha KaKo JieNyje cuiia 3eMJbUHE TEXE;

3Ha IIITa je TeXKUHA Tela,

pasiMKyje O3HaKe U MEPHE jeIMHUIIC OBUX CHJIa

KaKO Ce MepU TEeKHHA Tella

pelaBapayyHCKe 3a/1aTKe

3Ha IITa Cy (PU3UUKE BEIUIHHE;

Jla pa3IMKyje ITa je jJeIUHUIIA Mepe, a ITa OpojHa BPEIHOCT U KaKO Ce 3aIncyjy;
3Ha IIITa jé MEePEHhE U KOja je HheroBa cBpxa; ImrTa je Mel)yHapoaHu cucTeM mMepa
(ocHOBHE (PM3UUKEBEIMUYUHE); IIITA CY MPEPUKCH U KAKO C€ KOPUCTE

pasirKyje O3HaKe 3a Ty>KHUHY U BpeMe, OCHOBHE JEIMHUIIC MEpe, JEANHUIIC MAbe U
Behe o1 OCHOBHE;

U3MEpH TY)KHHY JISEHPOM H METapCKOM TPaKOM;

MEpH BpeMe XpPOHOMETPOM

pasnrKyje 03HaKy 3a MOBPIIMHY, OCHOBHY jeIMHUILY MEpe, jeAMHUIIE Mame 1 Behe o1
OCHOBHE;

U3padyHaBa MOBPIINHY

pasimKyje O3HaKy 3a 3allpEMUHY, OCHOBHY j€IMHUILY Mepe, JeIuHUIIe Mambe U Behe o
OCHOBHE;

KaKO ce MepH 3aIpeMuHa

u3padyHa 3alpeMUHY

pas3NuKyje TUPEKTHO U MHIUPEKTHO MEPEIHE;

3Ha IIITa Cy MEpHJIa, a IITa MEPHH WHCTPYMEHTH;

OJIpe/u OIICET U BPEAHOCT HajMamer MoaebKa

U3padyHa Cpeby BPEIHOCT, allCOIYTHY U PEJIATHBHY TPEIIKY MEpema;
pasiuKyje je AMPEKTHO U UHAUPEKTHO MEPEHE;

OJIPEIIN OTICET U BPETHOCT HajMamET MOJIeJbKa

U3MEpH 3aIPEMHUHY TEUHOCTH;

M3MEpH 1 M3padyHa 3alpeMUHy Tela HeMPaBIIIHOT 00IHNKa

MOBEXEMACy U UHEPIIH]Y;

Mpero3Ha MpUMepe Mace U HHEPTHOCTH YCBAaKOIHEBHOMKUBOTY,

HaBeJle 03HAKY 3a Macy, OCHOBHY jeIMHUILY Mepe, jeAUHULIE Mambe 1 Behe 011
OCHOBHE;

pelaBa pa3jIMyuTe NpoodIeMcKe 3aaTke;

JeMOHCTPHpA UHEPIIH]Y Tea

3HA MPHUHIIMII Paja Bare;

U3MEpH Macy Tena

U3padyHa TeXXHUHY Tela,

o0jacHM pa3nuKy u3Melyy Mace U TeKHUHE Tela

3Ha IIITa je TYCTHHA, KOja je ’heHa O3HaKa M OCHOBHA MEPHA jeAMHUIIA;

U3pasu TYCTHHY Y oAroBapajyhuM MepHuM jenuHuiiama mehynapoasor cucrema (SI)
u npeTBapa BehejeuHuIe y Mambe U OOpHYTO;

u3padyHa I'yCTHHA Tela,



pa3iUKyje XOMOTeHa M HEXOMOTeHa Tea;

3HA IITa je Cpeha TYCTHHA,

pasnuKyje Koja Teja IUIMBajy, a Koja TOHY M 3allITO HEeKa IUIMBajy a HeKa TOHY
OJpeI U U3payyHa I'yCTUHY UBPCTHX TeJa

OJpeIN U U3payyHa I'yCTUHY TEUHOCTH

pelaBa KBaJIMTATUBHE M KBAHTUTATHBHE 33/1aTKE Y BE3U Ca T'YCTHHOM TeJla
3Ha IIITA je MPUTUCAK YBPCTUX TEJIa M O Yera 3aBHCH;

M3pa3u MPUTHCAK y OAroBapajyhuMm MepHUM jenrHuIaMa MelyyHapoaHoT cucteMa
(SD), na mperBapa Behe jeauHULIE Y Mabe U OOPHYTO;

Ja peiIn KBAJIUTATUBHE U KBAHTUTATUBHE3a1aTKE Y BE3U Ca IPUTUCKOM YBPCTHUX TEJIa
3HA IITa j€ XUIAPOCTATHYKH IMPUTHCAK, OJ Yera 3aBUCH U KaKO JIeIyje;

u3pas3u MPUTUCAK y OJroBapajyhum MepHUM jeiMHUIIaMa Mel)yHapoaHOT cucTeMa
(SI), na mperBapa Behe jenunuie y Mame U OOPHYTO;

pelly KBAINTAaTUBHE U KBAHTUTAaTUBHE 331aTKE y BE3U Ca XUIAPOCTATUIKUM
MIPUTUCKOM;

MIpeTio3Ha MPUMEHY XUIPOCTATUIKOT MPUTHCKA (TIPUHIIATT paaa (OHTaHE)
3Ha IITA je XUIPOCTATUYKH MApaJOKC U MPUHINI CIOjeHUX CyI10Ba
Mpero3Ha NPUMEHY CIIOjeHHX Cy0Ba (IPUHLIKI pajia BOAOBOA)
3HAa I1ITa je aTMOc(epCKH IPUTHCAK, O Yera 3aBUCH U KaKO CE MPOCTUPE;
mra je Topuyenujes orie] U Kako je KOHCTpYUCaH npBu Oapomerap;
pelIy KBAIUTATUBHE U KBAHTUTATUBHE 3aJIaTKE Y BE3U Ca aTMOC(PEPCKUM HPUTHUCKOM
3Ha mTa je [lackanoB 3aKoH, KOje Cy HEroBe MOCIEANIIe U KaKO Ce MPUMEY]e;

pazyMe MPUHIMIT pajia XUApayJIndHux ypehaja;

7la M3pa3u MPUTHUCAK y OroBapajyhum MepHUM jeAuHUIIaMa Mel)yHapoaHOT cucTeMa

(S), na mpetBapa Behe jeauHULIE Y Mabe U OOPHYTO;

Aa pelId KBAJIUTATUBHE U KBAHTUTATUBHE3aJIaTKE Yy BE3U Ca ITackanoBuM 3aKOHOM

MOBEXKE U IPUMEHHU CBOja 3Hama U3 00acTu GU3MKE KOja je€ YCBOjUO TOKOM IITKOJICKE

rOJHE
npuMmenH [1pBu IbyTHOB 3aKOH TUHAMMKE Ha KpPETame Tejla U3 OKPYKEHa;

JIeMOHCTpHpa I0jaBa UHEpLIKje, yOp3aHOT KpeTama Mo/ 1¢jCBOM CHJIE Ha IpUMEpHUMa

U3 OKPYXKEHa;

3Ha ITa je yOp3ame, 03HaKy Te¢ (PU3NUYKe BETUUYNHE U MEPHY JSTUHUILY;
peliaBa KBaIUTaTUBHE M KBAHTUTATUBHE 3a/1aTKE U3 KUHEMAaTHUKE;
pasiMKyje CKaJlapHe U BEKTOPCKe (PU3NUYKE BEIIMUNHE

3Ha Kako yOp3ame Tella 3aBUCH OJ1 CHJIE, a KaKO Of] Mace;

MMPUMCHU H)YTHOBC 3aKOHC ITMHAMUKE Ha KPETAkE TCJIda U3 CBOI' OKPYXKCHA
JUHAMHYKH U3padyHa CHITY,

peliaBa KBAIUTAaTUBHE M KBAHTUTATUBHE 3a/1aTKE U3 KHHEMATUKE U JJMHAMUKE
KpeTama TeJa.

JIEMOHCTPHpPATH T10jaBe CHJIa aKIfja U peaKifja Ha MpuMepruMa U3 OKPYKEemha
uinyctpyje Tpehu byTHOB 3aK0H

IIPETO3HA U IEMOHCTpUpa yOp3aHO KpETame;

pasnrKyje ckajJapHe U BEeKTOpcKe (PU3UUKE BEIMUUHE;

pa3yme U MIPUMEHH 110jaM TPEHYTHE U Cpehe Op3uHE;



aHaJIM3Kpa 3aBUCHOCT Op3WHE U mpeh)eHor myTa o BpeMeHa KO/ MPaBOIUHU)CKUX
KpeTama ca CTaTHUM yOp3ameM;

pelaBa KBaJIMTATHBHE M KBAHTUTATHBHE 331aTKE U3 KWHEMATHUKE M TUHAMUKE
KpeTama Teja

KOPHCTH U aHAIIM3HUPA PE3yNITaTe MEPeHha PA3INUUTHX (PU3MUKUX BEIHYUHA U
MIpUKa3aTu UX TabeIapHo U rpaduuku

pemaBa rpaduyke 3a1aTKe U3 KHHEMAaTHKE W JHHAMHKE KpeTama Tella
JIEMOHCTpHpA T0jaBy KpeTama Telia Mol IejCTBOM CHIIe 3eMJBHHE TEXKE U CHUIIC TPEeHha
Ha MMPUMEPHMA U3 OKPYKEHha

aHaIM3Mpa 3aBUCHOCT Op3uHE U IpeheHor myTa o1 BpeMeHa KO/ MPaBOJIUHU]CKUX
KpeTama ca CTAIHUM yOp3ameM y TPaBUTAIMOHOM TIOJbY

peliaBa KBaIUTaTUBHE, KBAHTUTATUBHE U TpadudKe 3a1aTKe

MOKaXKe OJ1 Yera 3aBHCH CUJIa TPEHha U Ha OCHOBY TOTa MPOIICHH KAaKO MOXKE
MIPOMEHHUTH FHECHO JIEJIOBAE,

JEMOHCTpHpA T10jaBy CHIIE TPEHA

u3padyHa pe3yiTyjyhy cumy

M3padyHa KOMIIOHEHTE CHUJIE

MOKa)Ke BPCTE U YCIIOBE PaBHOTEKE UBPCTUX TeJla HAa MIPUMEPUMaA U3 OKPYKEHa
pa3yMe 10jaBy MOMEHTaA CHJIE;

aHaJIM3Mpa T0jaBy MOMEHTA CHIIE;

3HA MIPUHIIUI Pajia TIONyTe;

HABOJAM TPHMEpE MPOCTUX MAIIMHA KOje c€ KOPHUCTE Y CBAKOTHEBHOM KUBOTY;
MPHUKaKe KaKO CUJIA TIOTHCKA YyTUYe Ha IMOHAIIAKE TeJa TIOTOIJbEHUX Y TEUHOCT U
HaBele YCJIOBE TUTHBamka Tela Ha BOJIU

pasyMe 1ojaM MEXaHU4KH pas;

3HA KaJla MEXaHWYKHU PaJl MOXKeE Jla IMa MO3UTUBHY WM HETaTUBHY BPEIHOCT;
u3padyHa BPeTHOCT MEXaHHUYKOT pajia

pasyMe 1ojaM MeXaHU4Ke eHepruje;

yOUH Kaja TeJI0 UMa KHHETHUYKY €HEPTH]Y;

3HATH J1a M3pavdyHa BPEIHOCT KHHETHYKE CHEPTHje

yOuH KaJia TeJI0 UMa IMOTEHIIN]aJIHY €HEPTH]Y;

3HATH J1a U3padyHa BPEIHOCT NOTEHIIM]aTHE CHEPTHje

pa3NrKyje KHHETUYKY M IMOTCHIUjaJIHy €HEPTHjy Tela U MOBEXe IHIXOBE MPOMEHE ca
U3BPIUICHUM PaJOM;

JIEMOHCTpHpa BaXKeHE 3aKOHA O/IpKarmba EHEPryje Ha MPUMEpUMa U3 OKPYKemba
pasyme mojaM MeXaHW4Ke CHare;

n3padyHa KOeHUIIUjeHT KOPUCHOT JIejCTBA

pelaBa KBaJIMTAaTHBHE, KBAHTUTATHBHE U rpaduyke 3a1aTKe MPUMEHOM 3aKOHA
OJlpIKama

aHaIIM3Mpa IPOMEHE CTama Tela (IUMEH3H]ja, 3al[PEMIHE U arPeraTHOT CTamba)
MIPUJIMKOM Tpejara Wiu XJahema;

YOUH Pa3InYUTe OCOOMHE CYICTAHIIM y 3aBUCHOCTH O] arPEraTHOT CTamba
pasirKyje MojMOBe TEMITEpaType U YHYTpaIllkhe CHEPTH]E;

KOHBEPTY]je IEN31]YC y KEIBUH U OOPHYTO

pa3iuKyje MojMOBE TEMIIEPAType U KOJIMUMHE TOIUIOTE U MPUKAKE PAZTHIUTE
MeXaHU3Me MpeHoca TOIUIOTE C JeAHOT Tella Ha APYTo

pazyMe BaKHOCT yrnoTpede 0OHOBJBUBHUX U3BOPA EHEPTH]E

MOBEXE CTEUCHA 3Haba Ca OKPYKESHEM



U3/IBOjU KOj€ OJ1 IEPUOJUYHUX KPETamha j& OCHUIATOPHO KPETaIbe;

MOBE3Yj€ MOJMOBE KOjU C€ KOPUCTE MPH OIMHUCY OCIIUIATOPHOT KPETama;
JIeMOHCTpHpa 1 00jaCHH OCIIMIIOBaE KYIIIHIIE KJIaTHA U TeJla 00CHIEHOT O ONPYTyY
OJIpeNiy TIEPUO]I jeIHE ITyHEe OCITUIIAIH]e;

M3padyHa rmepuoj moMohy GpekBeHIje u 00pHyTO;

MOBE3Yje MOJMOBE KOjJH C€ KOPUCTE MPU OMHUCY OCIIUIIATOPHOT KpeTama

M3padyHa Mepuoj] u/uiar GpeKBEHIIN]Yy Kajia My je TIo3HaT Opoj ocImIalija U BpeMe
OCLIWJIOBama TeNa;

u3padyHa nepuon (ppexBeHIr]jy) Kajga My je o3Hata ppexBeHIHja (Iepuon);
peliaBa KBalIUTAaTUBHE U KBAHTUTATUBHE 3a/1aTKE

H3padyHa Mmepuoj] u/uiar GPeKBEeHIIN]y OpOjalkbeM IMMyHUX OCITIAINja U MEPECHEM
BpeMEHa Tpajarba OCIUIIAIN]a XPOHOMETPOM;

peanu3yje eKCIIepUMEHT IpeMa YIIyTCTBY

OIpeNii UHTEH3UTET yOp3ama cuiie 3eMJbHHE Teke Mepehu y)KUHY Ki1aTHa U TIepUOA
OCIIMJIOBama,;

peanusyjy eKCIiepuMeHT MpemMa YIyTCTBY

MIPUMEHH 3aKOH OfIpXKarma MEXaHUUKEe €Hepruje MpH aHaJU3U OCIIHIIaTOPHOT KpeTama,
MpeIBUIY Ha OCHOBY KHHETHUKE U TPaBUTAIL[MOHE OTEHIMjaIHE EHEPrUje Y KOM
MOMEHTY TeJIO MOCeAYje MaKCUMAaIIHY, OAHOCHO MUHUMAJIHY Op3UHY U BUCHUHY Y
OJTHOCY Ha pe(epeHTHU HUBO;

pelaBa KBaJMTaTUBHE U KBAHTUTATUBHE 3a/1aTKE

u3padyHa Op3UHY M M0JI0Ka] KYIJIUIIE Y OTHOCY Ha pepepeHTHH HUBO KaJia je Mmo3Hara
YKyIIHa MEXaHWYKa eHepruja KjiaTHa;

M3pauyHa KUHETUYKY U MOTEHIUjaJIHy €Heprijy KyIiiuiie KJaTHa KaJa cy My Io3Hare
Op3vHa ¥ BUCHHA Yy OJJHOCY Ha pe(epeHTHH HUBO;

peliaBa KBaJIUTAaTUBHE U KBAHTUTATUBHE 3a/1aTKE

nosesyje (pu3nuKe BeTUUHUHE KOje OMHCY]Y OCLUIALH]Ee U Talace;

peliaBa KBaJIUTAaTUBHE U KBAHTUTATUBHE 3a/1aTKE

nosesyje (pu3nuKe BeTUUMHE KOje OMHCY]Y OCLIIALM]E U Talace;

OTHCYje KapaKTepUCTUKE 3ByKa, YITpa3Byka U HH(pa3ByKa U HaBOIU IpUMeEpe
IpUMEHE YATPa3BYyKa;

pUMembYje IPEBEHTUBHE Mepe 3allTHTE 07 OyKe

JEeMOHCTPHpPA U 00jacHH 0jaBy CEHKE

HpHMeH:yje MNPEBCHTUBHEC 3alITUTE O[] MPEKOMCECPHOT M3Jlarama CyH‘ICBOM 3paucmy
aHaJIM3upa npumepe O,[[6I/Ij amba CBCTIIOCTH NPUMCHOM OrJjicJajia

aHaJIM3upa npumepe O,[[6I/Ij amba CBCTIIOCTH NPUMCHOM OrJicJaj1a

aHaJM3KMpa npuMepe o0ujarma 1 mpejamMama CBETIIOCTH, TOTalIHe pediiekcuje (oraenana 1
COYHBA)

aHaJIM3Wpa MpuMepe TIpeamMama CBETIIOCTH, TOTaTHA pediekcnja (counBa);

KOPUCTH JIYITy U MUKPOCKOIT;

JIEMOHCTpHpa B 00jacHN (PYHKITMOHHUCAE OKa U KOPEKITH]Y BHIA

npeaBuAn Kakas he ce muk Gpopmuparu momohy cabupHOT, OHOCHO PACHITHOT COYHBA, Y
3aBUCHOCTH O nonoxcaja npeaMeTa y O4JHOCY Ha ONITUYKU LICHTAp COUUBaA

OJIpeIN BPEIHOCT KIDKHE JTaJbMHE CA0MPHOT COYMBA MOMONY ONTHYApPCKE jeAHAYHNHE,
oJpeau ONTHYKY Moh caOMpPHOT COYMBA U3PAKEHY Y TUONTPHjaMa

pa3mxn<yje HAa4YMHC HACJICKTpHCaBamba TCJa,

n3pavyyHa KOJIMYUHY HACJICKTpUCamka TCJa,

ynopeljyje KOJIMYMHE HACJTICKTPUCAA PA3JIMYNUTUX TCJIa CICKTPOMETPOM;

IIPUMECHH 3aKOH OAprKamka HACJICKTpUCamka Y CBAKOAHEBHOM JKUBOTY



MNPUMCHHU 3aKOH OApPiKalkha HACJIICKTPUCAhA Y CBAKOJJHCBHOM KUBOTY;,
pfiiaBa KBAJIMTATUBHE U KBAHTUTATUBHE 3a1aTKE

Mpero3Ha Kaja je eJeKTpHUyHa CUila IpUBJIavyHa, OJTHOCHO 0/100jHa;

aHaJM3UPa O] Yera 3aBUCH UHTEH3UTET eJIEKTPUIHE CHJIE;

u3padyHa CHIy KOjOM T0Jbe JIeyje Ha HaeleKTPUCambhe;

peliaBa KBAIUTaTUBHE ¥ KBAHTHUTATUBHE 33]IaTKE

MPUKaKE U OTHUIIE eJIEKTPUYHO TO0JbE;

u3padyHa CHIIy KOjOM T0JbE JIeyje Ha HaeleKTPUCambhe;

pelaBa KBaJIUTaTUBHE M KBAHTUTATHUBHE 33J1aTKe

MOBEXKE EJIEKTPUYHH HATIOH U JAYUHY €JIEKTPUYHOT 110Jba;

pelaBa KBaJIUTaTUBHE M KBAHTUTATHUBHE 3aJ1aTKe

OTIHIIIE EJIEKTPUYHE TI0jaBe y aTMocdepHu KopucTehn 1mojMoBe HaydeHe Ha Yacy
yHyTap HacTtaBHe obiactu EnekTpuyHo nosse;

IpUIpXKaBa ce€ OCHOBHUX IMpaBuiia 6€30€THOCTH MPH yaapy rpoma

nepuHHUIIE eNeKTPUYHY CTPY]Y;

onuire epexTe Koju ce MaHU(DeCTyjy pU MPOTHIIAKY EIEKTPUIHE CTPY]e;
Mperno3Ha OCHOBHA CBOjCTBA HAU3MEHUYHE CTPY]eE;

MIPUMEHU Mepe MPEBEHITN] e 3alITUTE OJ1 CTPYJHOT yaapa

HaBeJle YCJIOBE 32 HACTaHAK €JIEKTPUYHE CTPY]E;

HaBOJY ¥ KOPHUCTH pa3InuuTe u3Bope enekrpuune crpyje (EMS) u 3Ha na ux
pasBpcTaBa paju peLuKIIaKe;

NpUIpXKaBa ce€ OCHOBHUX IpaBuiia 0€30€THOCTH MpH KOpUIThemhy eNeKTPUIHUX
ypehaja y )KuBOTY;

M03Haje OCHOBHE €JIEMEHTE eJIEKTPHUYHOT KOJIa U yMe J1a MX TIOBEXe

n3abepe oarosapajyhu orncer MEpHOT HHCTPYMEHTA M MEPH JaUMHY €JIEKTPHUUHE
CTpYj€ 1 HaIlOH;

M3padyHa jaurHy eJIeKTPUYHE CTPYyje MOMONY KOJWYWHE HAeTIeKTpUCamka U BpeMeHa
pelaBa KBaJIUTaTUBHE M KBAHTUTATHUBHE 33]1aTKe

aHaJIM3Mpa 3aBUCHOCT €JIEKTPUYHOT OTIOpa 0] GU3NYKO-XEMH)CKUX KapaKTePUCTHKA
IIPOBOJTHUKA;

YIIOpea OTIIOPHOCTH METAIHUX ITPOBOJIHUKA HA OCHOBY HbHXOBHX KapaKTEPUCTHKA;
u3padyHa eJIeKTPUYHY OTIIOPHOCT KaJia Cy My MO3HaTe Ay>KMHA, TOBPUIMHA
MIOTIPEYHOT MpeceKa U CTIeU(PUYHU OTIOP MPOBOTHHUKA;

Be3yje MPOBOIHUKE PEAHO U MapajeHo;

oapelyje BpeAHOCT PeHO U MapajieIHO BE3aHUX OTIIOPHUKA M PE3YJITaTe MPUKAXKe
TabenapHo U rpaduuKu

pelaBa KBaJIUTaTUBHE 3aaTKe

pasBpcTa MaTepujaje mpema MpoBOJHUM 0COOMHaMa

u3padyHa BpEeIHOCT eJIeKTPUYHE CTpYje, HallOHa WK OTIIOpa KaJia Cy My [TO3HATE JIBe
(bu3UYKe BeTUYHHE O] TOHYHeHHX;

pelaBa KBAaHTUTATUBHE 3aJ1aTKe

u3padyHa BPEeIHOCT eJIeKTPUYHE CTpYje KOja MOTUYE OJ1 U3BOpa €IEKTPOMOTOPHE
cuie (EMC);

peliaBa KBAHTUTATUBHE 3a]aTKe

U3MEpPHU jaunuHy eJEKTPHUYHE CTPYje Y IPOCTOM CTPYJHOM KOIY;

M3MEpU BPEIHOCT ENEKTPUYHOT HAIlOHA HA KPajeBUMa OTIIOPHUKA y IPOCTOM
CTPYJHOM KOJY;

n3zabepe oarorapajyhu orncer MepHOT HHCTPYMEHTA;



NpUIpXKaBa ce€ OCHOBHUX IpaBuiia 06€30€THOCTH MpH KOpUIThemhy eNeKTPUIHUX
ypehaja

U3MEpPHU JauMHY €JIEKTPUUYHE CTPYje Y IPOCTOM CTPYJHOM KOJIY; U3MEPU BPEIHOCT
€JIEKTPUYHOT HAIlOHA HA KpajeBHMa IPOBOJHHKA Y IPOCTOM CTPYjHOM KOJIY; OAPEaN
BPEIHOCT €NEKTPUYHE OTIIOPHOCTH OTIOPHUKA oMohy penanuje R = %;

MIOBEXeE JIBA OTIIOPHUKA PETHO U MapajiellHo;
W3MEpH jaurHy eJIEKTPHYHE CTPYje Y KOy ca IBa PEAHO | MapajeHo Be3aHa
OTIOPHHKA;

M3MEpPU BPEITHOCT ENEKTPUYHOT HAIOHA Y KOJIy ca JiBa PEHO U MapaselHO Be3aHa
OTIOPHHKA;

n3zabepe oarorapajyhu orncer MepHOT HHCTPYMEHTA;

onpelyje BpeTHOCT eIEKTPHYHE OTIIOPHOCTH PEAHO M MapajeTHO BE3aHUX OTIOPHHUKA
U pe3yJiTaTe MpuKaxke TabenapHo U rpaduuku;

MpUApKaBa ce OCHOBHUX MpaBwiia 0€30€THOCTH MPU KOPUIThehY EIEKTPHIHUX
ypehaja . '

u3padyHa U3BPILIEHH pajl U CHAry €JIeKTPUYHE CTPYje YKOIHMKO MO3HAje BPETHOCTH
jaunHe eJeKTPUYHE CTPY]je, HAIOH U BpeMe MPOTHIIakha CTPYje KPO3 MPOBOHUK;
u3padyHa MOTPOIIY EIeKTPUIHE CHEepruje y ToMahiHCTBY;

npumenu [lyn-JIeHI10B 3aK0H Ha U3padyHaBamke 0CI000heHe TOIOTHE EHEPTHje
MIPOBOJIHUKA MPH MPOTHUIAKY €JIEKTPUUHE CTPYje KPO3 Hera;

orucyje egexTe Koju ce UCTI0JbaBajy Ipu NPOTULAY eNEKTPUIHE CTPYje

pelaBa KBAaHTUTAaTHBHE 33/1aTKE

o0jacHu TpoBoheme cTpyje Kpo3 TEUHOCTH U TaCOBE

MpUApKaBa ce OCHOBHUX MpaBHIia 0€30€THOCTH MPU KOPUIThehY EIEKTPHIHUX
ypebaja y )KUBOTY

00jacHM MPUHIMII pajia KOMIIaca U MpUpoay 3eMIBHHOT MarHeTHOT M0Jba;

KOPUCTH KOMIIAC U arIuKalyje 3a mamMeTHe TenedoHe 3a OpujeHTaujy y IpUpoIu
ormcyje ysajaMHo ACJIOBAKLC JiBa MapajciiHa IIPpOBOJHMKA Ca Cprj OM;

ormcyje JACJIOBAlkbEC MArHETHOT I10Jba Ha CprjHPI OPOBOJHUK;,

OIKCYje TMPUHIIHII pajia eIeKTPOMarHeTa 1 eJIeKTpOMOTOpa

peliaBa KBaJIMTATUBHE M KBAHTUTATHUBHE 33/1aTKE

nperpuya pat cTpyja;

omuiie Koju ¢y To Tecnuun u [IynmuHOBH JONPUHOCH HAYIIH O €IEKTPOMAarHETHUM
rojaBama

00jacHU CTPYKTYpPY aTOMCKOT je3rpa M HaBeJle OCHOBHA CBOjCTBA HYKJICAPHUX CHIIA;
pelaBa jeTHOCTaBHE KBAJUTATUBHE U KBAHTUTATUBHE 3aJIaTKE U3 aTOMCKE U
HyKJIeapHe pU3NKe

OIUIIIE PATMOAKTUBHOCT, BPCTE 3pauckha, PaJHoaKTHBHE H30TOIIE, IPETIO3Haje
bUXOBO JI€]CTBO, IPUMEHY M MEpe 3aIITUTE

paznukyje pucujy u ¢y3ujy 1 HaBOIU MOTYhHOCTH HHXOBE IPUMEHE

pelaBa jeTHOCTaBHE KBAJUTATUBHE U KBAHTUTATUBHE 3aJIaTKE U3 aTOMCKE U
HyKJIeapHe QpH3nKe

Ipero3Ha 3Havyaj (pu3MKe U CXBAaTH HEH 3Hauaj 3a pa3Boj Apyrux MPUPOTHUX HayKa






